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INTRODUCÇAO 



A reorganisação dos serviços do Observatório, em 
virtude da reforma que começou a vigorar com o 
decreto n. 451 A de 3i de Maio de 1890, é causa da 
demora com que sae publicado o presente Annuario, 
sétimo de uma série começada em i885. 

Com excepção de pequenas alterações, as matérias 
contidas neste volume s3o as mesmas já publicadas 
no do anno anterior. 

Os cálculos foramexecutados pelos assistentes José 
Nicolau da Cunha Lousada e José Dionysio Meira. 



N . B. — No fim do volume encontra se uma errala, 
que o leitor terá de consultar antes de fazer uso de 
quaesquer dados contidos neste Annuario. 



Rio de Janeiro, 27 de Abril de 1891. 
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Abkil... 


21 Consagrado á commemoraçâo dos precur- 1 
sores da Independência Brasileira re- 1 
sumidos em Tiradentes. {| 


M*io 


3 Consagrado á commemoraçâo 
bena do Brazil. 
i3 Consagrado á commemoraçâo d 
dade do6 Brazileiros. 


da desço- 1 
a fraiernl- 1 


Julho. . , 
Sbtsxbro 


14 Consagrado á commemoraçâo da Repu- 
blica, da Liberdade e da Independência 

7 Consagrado á commemoraçâo da Inde- 
pendência do Brazil, 


'OUTOBRO. 


12 Consagrado ã commemoraçâo 
ABerlada merica. 


da desço- | 


FNovkhbro 


2 Consagrado á commemoraçâo gera] dos 11 




15 Consagrado á oommemoraqSo 
Braztleira. 


da Pátria 
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Abreviaturas : 



ARCO 

Gráos 

Minutos 

Segundos 

TEMPO 

Annos 

Dias 

Horas 

Minutos 

Segundos 

Manhã 



Gémeos. 

Vii^em 

nça (libra).. 

Escorpião 

Sagittario 

Capricórnio . . . . 

Aquário 

Peixes 



M 

Tarde.. T 

PHASES DA LUA 

Lua nova LN 

Quarto crescente QC 

Lua cheia LC 

Quarto minguante... QM 
PONTOS CARDINAES 



Norte.... 
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Sul 








































SIGNAES DO 
Carneiro (Arie 


ZODIA 

s) 


CO 
Y 



"1. 

K 



Mercúrio..... 

Vénus 

Terra 

Marte 

Júpiter 

Neptuno 

PHENOMENOS 

Conjuncção 

OppDsição • 

Nó ascendente 

Nó descendente 

Quadratura 
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OBSERVAÇÕES 

Para as horas do nascer e occaso do Sol, é escusado o 
uso das abreviaturas M e T, por ser sempre de manhS a 
primeira d'aquellas horas e de tarde a segunda. Dá-se 
o mesmo com o tempo médio ao meio dia verdadeiro, o 
qual é pela manha ou á tarde conforme é ii ou fero o 
respectivo numero de horas. Nas columnas, porém, onde 
são usadas aquellas abreviaturas, subentende-se a repe- 
tido de qualquer d'ellas, até sua substituição pela outra. 

Dá-se o mesmo com as abreviaturas N e S na columna 
das declinações do Sol ao meio dia verdadeiro, N'esta 
ultima columna e na do respectivo tempo médio, a repe- 
tição dos números de gráos e de horas maatem-se em- 
quanto licam constantes esses números. Dá-se o mesmo 
ainda com as horas do tempo sideral ao meio dia médio 
e com os gráos e minutos de obliquidade da ecliptica. 

O signal (•} collocado debaixo de qualquer palavra, 
indica a repetição desta. 

Constam de mappas especiaes (pags. Soe 3i) a variação 
dos dias, o principio das estações e as phases da Lua. 
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15 


'7 


3, .57.17 


■ 5 


13.3S..3.59 


i5 


"7 


35.53.73 


|6 


i3.3g.io.34 
13.43.16.90 




41.33 56 


<7 


3o.5o.2q 


!^ 


i5 


45.30.11 


'7 


45-46.85 


i3.47-i3.45 


i5 


??;ilS 


17 


47-43.4" 


19 


i3.5i. 10.00 


i5 


'7 


klif, 


20 


i3.55. 6.56 


iS 


57. 19.78 






13.S9. 3.11 


16 


í.,í.'34 


'7 


.íg. 33.08 
5.10.64 




,4. ..S,.67 


16 


5.11.90 


18 


23 


14- 6.it..ii 


16 


1?. í£ 


18 


7.1C.10 


24 


.4.10.51.7S 


16 


18 


11 11.76 


25 

26 


[titsM 


16 

16 


24.55.69 


18 
18 


l5.lg.3l 
ig.i5.8S 
23.11,44 


11 


14.22 42.44 
14.26.38.90 
14.30.35.55 


i6 


18 


16 


28,52,14 


18 


??; ?.S 


29 


16 32.48.80 


iS 


3Ò 


14.34.32.10 


16.36-45.36 


18 


35. l.U 


3i 


14. S8.18. 66 




18 38.58.6; 1 
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OBSERVAÇÕES 



TEMPO SIDERAL AO MEIO DIA HEOJD 



médio de ura togar, o 
1 sideral da passagem 



mpo sideral ao meio 

io recta do Sol é a 
Sol médio no meridiano d'c- 

Nos annuarios dos annos anleríóres, o tempo sideral ao 
meio dia médio era dado apenas para os dias t, i r e 21 de 
cada mez de mr>do tjue para obter-se o tempo sideral 
nos dias intermediários áquelies era necessário fjzer-se 
uma pequena interpolação. 



i 

! 


1 

■a 
1 


1 


1 

t- 


1 


í 


. 


1 
1 


3 

5 

6 

i 

9 

i3 
i5 




3 

5 

l 

3 

5 
6 

3 

5 


■9 
i3 

li 

16 




6 
3 
9 

l 


3" 
3i 
33 

It 

36 
37 
38 
39 

1 

45 


5 

5 
S 
5 

5 
6 
6 
6 

6 
6 
7 
7 
7 


í 

7 

7 
9 

4 


46 
48 

tt 

5i 

52 

54 
55 
56 

u 

X 


7 
7 

l 

S 

9 
9 

9 
9 
9 


^ 



Nas precedentes tabeliãs encontra-se o tempo sideral 
ao meio dia médio do Rio de Janeiro para o anno de [891, 
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calculado para cada dia dispensa ndo>se assim todo e 
qualquer c!i1culo. Assim por tixemplo o tempo sideral 
ao meio dia do Rio de Janeiro no dia 7 de Setembro 
de 1891 é immediaiamenie dado pelas tabeliãs anieriores 
eifiual a [1 h. í m. 34',76. 

Para qualquer ouiro ponto do Brasil conforme a res- 
pectiva longitude, fôr Occidental ou oriental em relação 
ao meridiano do Rio de Janeiro, augmenta-se ou dimi- 
nue-seo tempo sideral constante das precedentes tabeliãs 
dl. respectiva correcção de longitude em tempo sideral 
dada pela tabeliã da pag. 70. 

1" Exemplo: — Pede-se o tempo sideral ao meio dia 
médio em Pernambuco no dia 14 de Setembro de 1891. 



Tempo sideral no Rio de Janeiro no dia 

14 de Setembro de 1891 iii> 33ra i&fii 

Longitude de Pernambuco, 33 m. a Edo 

Rio, correcção para 33 m — 5 ,40 

Tempo sideral ao meio dia médio em 
Pernambuco, dia 14 11 33 5 ,i3 

2" Exemplo: — Pede-se o tempo sideral ao meio-dia 
médio em Malto-Grosso, no dia 1 j de Outubro de i3gi. 

Tempo sideral no Rio de Janeiro no dia 
25 de Outubro de 1891 r4l> i^i" 4v,i,ÍÍ 

Longitude de Matto Grosso 1 h. 7 m. a 
O do Rio, correcção para ih + 9 lEP 



Tempo sideral ao meio dia médio em 
Matto Grosso, dia z5 



INTERPOLAÇÕES NO CALENDÁRIO DOS PLANETAS 



Querendo se saber as horas do n 

Selo meridiano dos planetas nos 
o respectivo calendário, far-se 
seguinte maneira : 
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-39- 

Sejam : i a data proposta, D e D' as do calendário, que 
a comprehendem, A a hora pedida, H e H' as que cor- 
respondem a D e D', N e R os números de dias compre- 
hendidos entre D e D' e entre D e J, emfim i = H' — H 
e Õ^k — H as ditFerenças algébricas das respectivas 
horas. 

Tem-se a proporção: 

-T—h '!■■'»'!'!- -^ . » - H + 3, 

sendo aliás N igual o 8, entre o ii de Fevereiro e o i* de 
Março, a ii, entre o 21 de qualquer raez de 3i dias e O 
1° do aiez seguinte e a 10, em qualquer outro caso. 

Nesta ultima hypothese, enectuar-se-ha successiva- 
mente a multiplicação de n pelo vapor absoluto de A e a 
divisão do pfoducto por N-, nas duas primeiras, porém, 
enconira-se-ha, mais adiante, nas doas primeiras parles 
da (abella iir, o resultado de ambas essas operações, 
para topos os valores de n (constantes da 1' columna ver- 
tical) e lodosos valores absolutos de A inferiores a 10 ou 
muitiplosde 10 (constantes de ia linha horizontal), isto é, 
para as unidades e dezenas de qnalquer numero de mi- 
nutos e portanto para este mediante uma simples addição. 

Em todo caso addicionar-se-ha algebricamente a H o 
resultado assim calculado o achado, convenientemente 
arredondado e precedido do signal de 1. 



i" Nascer de Mercúrio no dia 14 àe Julho de i8gi. 
Sendo D, Je D' os dias 11 146:11 de Julho, |tem-s( 

H = 7h ^m 
H'= 7 ^o 



ft = H -f-3 = 
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Nota. — Póde-se obter o mesmo resultado faicndo 
applicação da regra de três simples. 
Temos : 







H = 7I. 7m 








H'=. 7 40 




Differença 
Differença 
Differença 

Donde c 


para lO dias.. 
;>ara i dia... 
para J dtas* ■ 


. ... = + 33 = 


+ 3lm 
+ 3 ,3 
+ 9 ,9 


imo precedentemente; 




A = H + S = 7l> i6m,9 




3» Occaso de Mercúrio 


no di 26 de Fevereiro de 1 


Sendo D 
Março tem 


e d OS dias 2 

-seB=5,N = 


e 16 de Fevereirc 

8. 


e D'oi 



H = 5h 3j" 



Nota. — Como precedentemente podemos chegarão 
mesmo resultado de S nos servindo da regra de três 
simples. 

Teremos ; 

H = Sb idtn 

H'= 5 36 

Differença para S dias. . . ^ 012 

Differença para 7 dia -;t- ^ i 5 

Differença para 5 dias... = -l- 1 5x5-'+7,5i'=+7,5=Í' 

D'onde, como precedentemente; 

A = H 4; 6 = 5h 32m. 
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igens dos dias ii 14 e ai de Se- 




d'onde, pela tabeliã 111, lenu-se para Som, T3ni,6, para 10 m. 
3%7, cara 6 m. ini,6 = 17,9, e finalmente 6 = — 18 e 
A = H + S=i|l>45m. 

Nota — Da mesma forma teremos como nos dois casos 
precedentes 

H = c* 3" 

H'= io 57 

DifTerença para 10 dias — 1 6 ^^66"' 

Differença para i dia — 6,6 

Differença para 3 dias — 6,6X 3 = — 19,8 = 8, 

D'onde A = H + S ^ nh 43™. 



Bednoçio daa horas fto nustr « oocau do Eol t d* Lna em. 

Utwsm laUtudeB do SraiU, e das passagens da Lua paio 
moridlaao, em diversas latitudes. 



I. NASCER E OCCASSO DO SOL 

Na tabeliã [n. 1, encontrar- se -hão, para os dias 1, 1 [ 
e 11 de cada mes e para todas as latitudes múltiplas 
de um gráo as correcções que se devem addicionar 
algebricamente, com os respectivos sígnaes, ás horas do 
nascer no Rio de Janeiro, porém com signaes contrários, 
ás do occaso. Em cada columna e para cada signal, fica 
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esie submettido em todos os termos salvo no primeiro 
e no ultimo. Para as datas e Utitudes jntermediarirs ás 
da tabeliã, proceder-se- ha por via de inierpolaijão, dis- 
tinguindo-se 3 casos conforme versar a diver);encia na 
latitude na data ou em ambas. 

1* Cuso — Sejam: -f e ;i os numeras de gráos e de mi- 
nutos da latitude proposta e C a correçáo procurada. 

Representemos por Co a que corresponde á -j; Rráos e 



temos divindido essas equações membro a membro; 



8, = -!^ e C = Co' +3o. 

Na parte inferior da tabeliã iti, encontrar-sc-hão, já 
calculados os valores absolutos de £» para todos os cor- 
respondentes de A^ na I» columna vertical e na i» linha 
horizontal todos os volores de jí inferiores á lo ou múl- 
tiplos de 10, isto é para as unidades e as dezenas de qual- 
quer outro valor de |x; e fínaimenie por uma simples 
addicção obtem-se o valor correspondente de 3^, que con- 
venientemente arredondado e precedido do signat de A^* 
sommar-se-ha algebricamente a Cq. 



CASOS PARTI cu LARS 

I. — Se As ^ o, temos Sn = o e C =^ Cu. 

II.— Se ii.= :!: I, temos 3,=:± -T— , seja em mi 

tos redondos fero ou ± i, conforme fõr \l inferior ou 
á 3o^ tedo-se na i» hypothese, C = Co, e na »" C = 
em virtude das equações (i) e (i). 



u,.,..=jb> Google 



3" Caso. — Fazendo 



s duas igualdades vSra 



d'onde 6 = -^ e c = G +■ Sj effectuando-se, aliás, o cal- 
culo numérico como o das interpolações no calendário 
dos planetas. 

III. — Se a = o, temos d = o e c = C. 

IV, — Sei = ± f, vemii=-j;^, seja em minutos re- 
dondos, jero ou= I, conforme N exceder ou não i n, 
tendo-se na i» hypothese. c = C e em virtude das igual- 
dades (i) e (2)c = C' na 2» hypothese. 

3° Caso — Sejam, d a data proposta D e D' as de tabeliã 
n. I, que a comprehendem; N o numero de dias decor- 
ridos entre D e D' e >t entre D e t e [* os números de eráos 
e minutos da latitude /; c a correcção procurada, Ci>, C, C 
e C.', C, C'|, as que correspondem respectivamente as 
datas D e D' e as latitudes y> /f + ■; emnm 

(a) i = C — c 8 = c — C (a') 

(fr) a. = C. — C. 5. — G — C. {é') 
(c) a„' = G', — G„ 6'„ = C' — G', (c') 



Das equações (^)e [c') ti 

C = Go + Bo e C' = 
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— 44 — 
Pois que i = C'— c, temos, como no a<caso 



N. B. — E' sempre nu lia a correcção quando/ = i3' 
ou ii" 54, latitude do Rio de Janeiro. 



Sendo, então, D e d os dias 21 e 28 de Janeiro, D' o 1 
de Fevereiro, / <- g» 40' S e, portanto, = 11 m — . 7, y = 
9 e |:L = 40 acha-se na tabeliã i : 

C.= 12, C = 10 
C = ^, C" = jj_ 



aso particular, C = 0, ^2 
, 3 seja 1; d'onde 



t, pela mesma tabeliã i,= — 1, 9, seja 3; emfimc= C — 
2,-19. 

Sendo, pois, na data considerada, H --= 5h. ^çm. e H'^ 
Oh. 47m. as horas do nascer e occaso do sol, no Rio de Ja- 
neiro, serão respectivamente em Maceió : H + C = ih. 
Ssm, e H' — C = 6h. i8m. 



a, — PASSAGEM DA LUA PELO MERIDIANO 

Constam da 2' columna da tabeliã abaixo os valores 
absolutos das differenças entre as horas da passagem da 
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Lua pelo meridiano do Rio de Janeiro e por aquellei, 
cujas longitudes, em tempo, ficam comçrehendidas en- 
tre os limites constantes da i' columa, isto é, conforme 
forem essas longitudes occjdentaes ou orieotaes, as cor- 

reci^õis additivas ou subtractivas, mediante ás quaes de- 
duzir -se-háo as ultimas horas das primeiras. 

Longiluia Cofr«ç5íi 



Passagem da Lua, pelo meridiano 
flDe Matto-Grosso no dia i3 de Março 

Possagem no Rio de Ja neiro 5>i ao"^ M 

Correcção para iõ° 35' W ^ i h. 7 m + a. 

Somma , b 21 

Da Bahia, no dia 7 de Setembro 

Passaeem no Rio de Janeiro ei" 4911 M 

Correcção para ^o Sg' E = igm — 1 

SommB O 48 



- NASCER B OCCASO DA LUA 



O tempo deccorrído emre o nascer e a passagem pelo 
meridiano, ou entre esta e o occaso constitue o respectiivo 
intervallo semidiurno, cujo valor ideduz-se facilmente da 
hora k do nascer ou occaso e da passagem e immediata- 
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i=p~.h e peraooccaso i = h — p. 

N. B. — Nestei calculus e no de qualquer outra diffe- 
rença de horas, quando a quantidade addittvafór menor 
que a subtractiva, augmenta-se aquella de ia h.. 

Isto posto conhecendo-se as coordenadas geoeraphicas 
de qualquer ponto do Brazil isto é, a latitude / e a lon- 
gitude L relativa ao meridiano do Rio de Janeiro, e que- 
rendo-se determinar a hora Hdo nascer ou occaso da lua, 
naquelle logar em qualquer dia, basta addicionar-se al- 
gebricamente á hora correspondente A no Rio, duas cor- 
recções distlnctas, sendo: uma proporcional d longitude 
L e igual em valor absoluto á da passagem pelo meri- 
diano, porém de signal idêntico ou contrario, conforme 
tratar-se do nascer ou do occaso e outra relativa ã lati- 
tude / e deduzida d'esta e do iniervallo semidiurno f cor- 
respondente a A por meio da tabelta 1 1; quer immediaia* 
mente com o mesmo signal, para o nascer, ou o contrario, 
para o occaso) se fSr / mulii|>lo de i grão; quer, no caso 
contrario, mediante uma interpolação idêntica á do pri- 
meiro caso do Sol, com o auxílio da parte inferior da 
tabeliã III, salvos os mesmos casos particulares. 

N. B. — E' sempre nulla esta a» correcção : 

1° Seja qual fõr L quando t nõb. lom. 

2* Seia qual fôr i, quando l = ií^ou 22,54', latitude do 
Rio de Janeiro, 






o da Lua, na Bahia no dia 2 de Julho 



Longitude relativa ao Rio de 

Janeiro L = 4» 38' 58 E = i8-36» 

Latitude / = 12 55.^0 S 

DadOí no Rio de Janeiro Di» Hom Inlervallai 

!■ passagem pelo meridiano... 1 8 h. sm-MK^ c™ 

Occaso 1 1 ^7 xj 3" 43™ 

Nascer 2 3 i3 MÍr . 

2' passagem pelo meridiano... 2 8 53 Mi *^ 
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Determinado das correcções relativas á latitude (aus- 
tral), conservando>!ie as notafÕes do caso análogo do Sol. 



Imervallos semi-diurnos , 1 = 5'' 40" 5^ 45" 



CORRECÇÕES CONSTANTES DA TABELLA II 



ParaT— 12 Co = — iti-,o + i6",o 

ParaT=i = i3 C, = — i5 ,0 + i5 ,0 

Differenças 4. = C,— 0^ = — 3i fi + 3i ,0 

Sendo^ aliás, j^ = 56 

(maior do que 3o) 

tem -se im mediata* 

mente C= C, =— i5,o + i5 ,0 



CONCLUSÃO 



Horas no Rio de Janeiro Sh i3"<M il'47-T 

Correcções relativas á longitude. — i +1 

Correcçõesreiativas a latitude.. — 3i ,0 -I- 3i.o 

Horas na Bahia 2 41 1 40 
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I. Correcções do nascer e do occaso do Sol 
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N. B. - 0» «íiuM indicado, n. l.bílU »So p,n o nucer do Sol. J 
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1 Correcções do nascer e do occaso do Sot 
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N. fi. - 0< lignaM indicado 


na tabtlla A> para naxcr do Sol. 11 
npni^l-ai ínvcrlidoi. I 
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II. 


Correcções do nascer e do oecaao da Lua 
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II. Correcções do nascer e do occaso da Lua 
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II. Correcçõas do nascer a do occaso da Lua 
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II. Correoc^a do naaoer e do occaso da Lua 
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II. Correcções do nascer e do occaso da Lua 
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111.— Tabeliã ds interpolação 
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Elementos dos Satellites 



Nos quadros abaixo dcsigni-ic por : 
L, a longitude mddis do Mtelllte ; 
í!, a longitude do nódo aicendeate ; 
u), o angulo entre a liaba dos nódoí e a linha dos apsi- 

des; 
(, a ídcIíhiçIo da orbiia ; 
e, a excentricidade ; 

□ Mini-eiíú maior da orbita, expreiso e 



semi-diametro equatorial do planeta, indicado á pa- 
gina 90 ; 

'', o tempo da revolu(So sideral, em dias, horas, minutos 
e KguDtos ; 

I, a massa do saiellite, tomando por unidade a do planeta. 
Os elementos de todos os satellites elo referidos i ecllp- 

ica, as Épocas sio contadas em tempo mMio de Paris, 



SATELLITES DE MARTE 

AuloridaiU:.AHph Hall, OturniioM ãnJ orèiu of ihi uiillita 0/ 



Diu dl deKobttu. ■ . 



17 de )g;«io de 1877 



ecUplici mídiu de 1178,0.' 



o,o32o8 



38.18.7 
35.34,4 
357.58,4 
í 5. 47,2 
0,00^74 
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Elementos dos SátelIJtes 












SATELLITES DE JÚPITER 




Autorid 
Det de 1 


«.«e de Jupl,e'r. 


ter. e Beuel, 


Bj-inoi 


D e ecliplici médioi de lS5o^ — Epoci 1 


5o, ju. 0,0 




1 


11 


111 


IV 


L 

fí 


148.43'. 54 
335.45- 
335.45. 

5,933' 


14'. 10'. 6* 
336.55. 16 
33o. 55. .6 
1.38.57 
..38,5? 
9.439 


37'. 7' 33' 
34i.3o.j3 
i35.i8.3i 

.5,057 


■ 64* 11'. Í9' 
344.S6.46 
266.40 56 


T 


d h iD > 
I 18 .7 33,5i 


d h m • 
3 l3 l3 41,o5 


d h m s 
7 3 4a 33,39 
0,000088437 


d h m • 
6 16 311. ,,0 
0,000041475 




SATELLITES DE SATURNO 




Amorid 
XXv (2) 


•dec |i) J.cob, MoniM, Noiisn. XVIII e M»fili, M. N., 11 
31 {4I W. Mcjer Asir. Nicl: n. J5l8. || 


Aulore... 


MIMAS 
(1) 


ENCELADE 


T„.T,S 


DIONE 

(4) 


HMSMíLI 




J. D. CIBSIHI 


i.D.cxsunii 


DeKSb... 


iSiulbo 1789 


29 le». 1789 


11 mer. 16Í4 


11 Bur. 19*4 


Epoc..... 


i8b7,o 
i837i.n.c,u 


líOC* 


.88,7" 


1881 noT. 0,0 


u> 

t 

n 


3,11 


■èst 

»y.i6. 4 
o,ooBo6 
3,98 


ii6'.37'.57 
169.41.58 
54. 4.5, 
37.34.18 
o,ooBS3 
4,95 


97'. 3 5'. 6 
167.58. 1 
64.23.3o 

0,00443 
6,34 


T 


d h m • 
11 37 5,4 


d b m s 
> 8 53 6,9 


d h m • 
1 11 iS i5,6 


d h m > 
2 17 41 9,3 



jbtCooglc 



Etamantos dos Satallitas 


SATELLITES DE SATURNO 

A,lr. N,d... n. »61; (4) Ti>^'iid, Am,. J. rWHa./t I, W i,'. 


A«««.... 


RHÉA 
10 


TITAN 


HYPERION 


JAPETUS 

(4) 


l3 dll. III?! 


OTOHIHL 


J. r. BOND 


Ís;»t..S7. 


Epoci»... 


l88lMT.Q,0 


.BSi POT. 0^ 


1B75 ou.. 1S,0 


.B74Í1.3.I» 


L 

^.. .. 

d 

T 


198'. a. '.39 
16S. 99.51 
61 11.53 
17.S4.17 
o,oo364 

s;86 

Al\s"il,6 


i43'io!34 
16S. 9.35 
101.31. II 

d fa m E 

„„.,■,,. 


174.30,4 

■1:.;;? 

17.4,8 
o,ii88i 
a5,o7 

d ta m 1 

» 6 3gi7 


333. íis 

0,01957 
59,58 

79 7 54 17 




ANNEK DE SATURNO 

Stgundo Bnul, t™-«, pira iquiiioiio t époa de iSSo.O 
SÍ=i67'.SJ'.6' í = j8*I(.'.i7' 


^■— ■!;= 


do"«lmttn« ~~ . I;!?! 




'''"°i'd's"'"" " '"^^ 


TíDipod 


lolifio.io' 
^d.dopU« 


bs-.ii*, legundo Heitchell 
u, icgnodo Titnud 



, t.uogL 



Elementos dos Satellitas 

(Coneluiio) 


SATELLITES DE URANO (0 




ARIEL 


tlMBBIEL 


TITANIA 


OBERON 


Aulo 


bV.'<. 


i3<)ui, i8ii 


U oui. 185 1 


HIMCHEU 
■ I j«.. .787 


11 j«. .787 


ducmbro 31, o 




isVi 

97 58 

7 73 
d h m . 
1 13 39 21.1 


■ 64! 6 

158.33 
98. 1. 

10.76° 

+" 3'37"37'.3 


IO. 16 

165,33 
93.33 

.7-65 

d fa m > 
S [6 56 39.5 


3o«.ii 

.67.17 
149-46 

i3.6o 

d h m • 
i3 11 76.4 


Si 

«» 










SATELLITES DE NEPTUNO<"l 
Diicobcrto por Lasiell ■ lo ác outubro de 1S46 


Equinoxio mcdio de l874,-Epoc« .87+. juuiro 0,0 


L. 

Si. 




371. 
■84.30 
184 
14S 


.. 




0.0088 
'4.54 
d h m e 

5 11 3 44.= 












T. 
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o de Janeiro de 1850, tempo médio de Paris 



Revolução sideral ••. 17- 7-43. ii,5 

Revolução tropical 27. 7*43. 4,7 

Revolução synodica 39.12.44. 1^ 

Revolução anomalistíca 27.13.18.37^ 

Longitude média da época i22o59'55',o 

Longitude do perifiéo 99.51. 52 ,1 

Longitude do nódo ascendente 146.13 40 ,0 

Inclinação da orbita 5. 8.47 ,9 

Movimento médio em longitude em um 
dia médio i3.io,35 ,o3 

560.2745 raios equatoriaes da terra 
96.1136 léguas de 4 kilometros. 
0,00258906 da distancia da terra 
ao Sol. 
Excentricidade, em parte do semi-eixo 

maior da orbita lunar 0,05490807 

Ocomprimentodo raio equatorialda Terra 

é segunda Clark 6,37S,i53 m. 

A parallaxe do Sol, segundo Le Verrier é. S.'86 

Adoptando para valor da parallaxe do 
Sol 8.'8o3, deduzido das observações 
feitas, em 18S2, pelas commissões bra- 
zileiras, em São-Thomaz (Antilhas), 
Olinda (Brasil) e Punta-Arenas (Estrei- 
to de Magalhães), obtera-^e para dis- 
uncia média da Terra ao Sol 159.533.172 k. 

I Atmiuin i(u Burtíu da Ltmgiluila, 
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PHENOHENOS EM i 



Mercúrio no nodo ascendente. 
Mercúrio eitacionarío. 
Mercúrio no Períhelio. 

Vénus em conj. com a Lua Ç 

Vénus no maior brilho. 
Vénus no Perihelio. 

Mercúrio em conj. com a Lua $ 

Jupirer em conj. com a Lua ^ 

Mercúrio em conj. inf. com o Sol. 

Marte em conj. com a Lua (^ 

Mercúrio na maior lat. hettocentr. N. 
O Sol entra em Aquário. 
Urano em quadratura com o Sol. 
Mercúrio estacionário. 

Saturno em coni. coma Lua \ 

Vénus na maior lat. heliocêntrica N. 



5.57 N 
3.59 N 



Vénus em con). com a Lua Ç 5.17 N 

Mercúrio na maior clongação 35.40 W 

Mercúrio em conj. com a Lua ? 3>47 N 

Júpiter em conj. com a Lua ^ 4.1a N 

Mercúrio no nódo descendente. 

Marte em conj. com a Lua (f 4.38 N 

Ne|)iuno estacionário. 
Júpiter em conj. com o Sol. 

Venuina maior elongaçÃu 46.46 W 

O Sol entra no signo do Peixe. 

Mercúrio no Aphelio. 

Marte no nódo ascendente. 

Neptuno em quadratura com o Sol. 

Saturno em con). coma Lua. — ^ 3. 4 S 
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PHENOMENOS EM 1891 

lio cm umpo mídio Hlronomico do Ri* ds Janeira 



9 Saturno em opposíçio com o Sol. • ' 

- Msrcurio em conj. cora Júpiter... í? i.aS S 

Vénus em conj. com a Lua y 5.35 N 

Júpiter em conj. com a Lua ^ 4.24 N 

8 11 Mercúrio em conj. com a Lua 9 3. 1 N 

ti 9 Mercúrio na maior lat. beliocentr. S 

12 17 Marte em conj. com a Lua (f 3.i5 N 

20 6 O tol entra ao signo de Aries, cometo 
do Outono. 

33 3? Saturno em conj. com a Lua ^ .í. 5 S 

33 10 Mercúrio em conj. sup com o Sol. 
27 10 Vénus no nódo descendente. 
3i 10 Mercurio^nonódoascendente. 



Mercúrio no Perihetio. 

4 Vénus em conj. com a Lua 9 4-^^ ^ 

8 Júpiter em conj. com a Lua ^ 4.33 N 

6 Venusemconj.com Júpiter S o.i3 N 

8 Mercúrio em conj. com a Lua § 4 36 N 

i5 Mane em conj. com a Lua r^ ■•44 M 

6 Mercúrio na maior lat. heliocentr. N> 

4 Mercúrio na maior elonaaçio.. .. <9*^ ^ 

3 Saturno em conj. com a Lua if 3. lõ N 

3 Urano em opposição com o Sol. 

18 O Sol entra no signo do Touro. 

1 Mane em conj. coro Neptuno cf 1.17 N 

33 Mercúrio estacionário. 

14 Vénus no Aphelio. 
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2 1 PHENOMENOS EM 1891 

2 I 1^ A) hsr» (Sd tm lampa média aitraaonica do Rio de 



O Júpiter em conj. coro a Lua V 

33 Vénus era conj. com a Lua ,0 

ig Mercúrio em conj. com a Lua.. .. ^ 

18 Mercúrio no nódo desceu d eme. 

13 Mercúrio em conj' inf. com o SoL 

— Passag. de Merc. sobre o disco do Sol . 

1 3 Marte em conj . com a Lua ^f 

tS Saturno estacionário. 

Q Saturno em coni. com a Lua ^ 

33 Mercúrio no Apnélio. 

18 O Sol entra no signo dos Gémeos. 

18 Mercúrio estacionário. 

— Eclipse da Liia. 

6 Vénus na maior lat.heliocenirrica. S. 

i3 Neptuno em conj. com o Sol ^ 

12 Júpiter em conj. com a Lua. 

20 Saturno em quadratura com o Sol. 



30 Vénus em conj. cora a Lua Ç '*•'■ 

6 Mercúrio em conj. cora a Lua ^ 2,%'. 

6 Mercúrio na maior elongação 23.4; 

— Eclipse do Sol. 
3 Júpiter em quadratura com o Sol, 

9 Marte em con). com a Lua ^ 1.31 

g Mercúrio na maior lat. heliocentr. S, 

iQ Saturno em conj, com a Lua -h 3.3 

Mercúrio em conj. com Neptuno., y o. 11 
OSol entra no signode Cencer,começo 
do inverno. 
5 Venusem con^. com Neptuno.... Ç - 0.3 

LI Júpiter am coni. com a Lua ^ 4.1 

9 Mercúrio no nódo ascendente. 



1 



,dbv Google 



PHENOHENOS EM 1891 



a3 Harcurio no Períhelio, 

9 O Sol ao apoj^So, 

30 Venuiein con). co3i b Lua 9 

10 Mercurío em conj. comaLua.... 7 

10 Urano eiiacionano. 

3 Marte em coaj. com a Lua (/ 

i5 Mercurío em con). superior com o Sol. 

19 Júpiter estacionário. 

7 Saturno em conj. com 8 Lua % 

Q Mercúrio em conj. comMarte.... ? 

6 Mercurío na maior lat. heliocentr. N. 

[8 i3 Vénus no nódo ascendente. 

19 19 Urano em quadratura com o Sol. 

Ji 1^ O Sol entra no signo do Leão. 

24 4 Júpiter em conj. com a Lua ^ 

39 17 Marte em conj. com o Sol. 



33 Vénus em conj. com a Lua 9 ^-^4 ^ 

11 Marte em con). com a Lua ■•■^ 3.36 S 

18 Mercúrio no nódo descendente. 

4 Mercúrio em conj. com a Lua t? 5.38 S 

19 Saturno em con). com a Lua ^ 3. 16 S 

31 Mercúrio no Aphelio. 

8 Mercúrio na maior elongaçSo 37.32 E 

9 Júpiter em conj. com a Lua ^ 3.44 N 

o Vénus no Perihelio. 

17 Vénus em conj. com Marte 9 °- ' ^ 

>o O Sol entra no signo da viagem. 

13 Marte na maior lat. heliocentr. N. 

17 Mercúrio estacionário. 
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SCTBMBRO 



S Neptuno em quadratura com o Sol. * ' 

" Mane em conj. com a Lua ç^ 4. 5 5 

Venuf em conj. com a Lua Ç 3.54 i> 

Saturno em con, com a Lua ^ 3.6 S 

20 Mercúrio em con). com a Lua.... $ 9.4a S 
g Mercúrio na maior lat. heliocentr. S. 
8 Júpiter em opposição com o Sol. 
17 Neptuno estacionário. 
I Vénus na maior lat. heliocentr. N. 
14 Mercúrio em coo. inf, com o Sol. 
ai Saturno em conj. com o Sol. 

Vénus em conj. com Saturno 9 o.Sa S 

Júpiter em conj. com a Lua ^ 3.45 N 

10 I Vénus em conj. sup comoSol. 

31 o Mercúrio estacionário. 

33 — Oesap. do annd de Saturno. 

32 ly O Sol entra no signo da Balança, co- 

meço da primavera. 
23 8 Mercúrio no nódo ascendente. 

27 23 Mercúrio no Perihelio. 

28 6 Mercúrio na maior elongação 17.51 W 

39 14 Mane no Aphelio. 

3o q Marte em conj. com a Lua 

3o 16 Mercúrio em conj. com a Lua.. 

3o 31 Saiurnoem conj, cu m a Lua ^ 2.59 



•i 



\í ,? 



U 



3 16 Venusemconj. com a Lua 9 *-3^ ^ 

2 16 Mercúrio em conj. com Saturno.. ^ o. 13 S 

8 5 Mercúrio na maior lai. heliocentr. N. 

12 12 Marte em conj. com Saturno w* o.5i S 

i3 31 Júpiter em conj. com a Lua ^ 3.5y N 

16 i5 Vénus em conj. com Urano Ç °'" ^ 

a3 3 O Sol entra no signo do Scorpião. 

34 30 Urano em conj. com o Sol. 

»5 33 Mercúrio em conj, com Urano.... Ç o. 10 N 

37 13 Mercúrio em conj. sup. com o Sol. 

aS to Saturno em conj. com a Lua ^ i.5i S 
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PHENOMENOS EM 1S91 



OUTUBRO 

39 4 Marte emconj. comaLua ^ 3.io S 

30 — Desapp. do annel da Saturno. 
3i 17 Mercúrio no nódo descendente.. 

NOVEMBRO 

1 q Mercúrio em conj. com a Lua,... ^ 1.27 S 

2 S Vénus em conj. com a Lua. Ç o. i3 S 

3 8 Júpiter estacionário. 

7 3 Vénus no nódo descendente. 

10 4 Júpiter em conj. com a Lua ^ 4. g N 

10 11 Mercúrio no Aphelio. 
i5 ^ Eclipse da Lua. 

31 33 O Sol entra no signo do Sagittario. 

14 ^3 Saturno em conj. com a Lua \ 2.40 S 

17 2 Mane em conj. com a Lua J* i. 3 S 

39 12 Neptuno em opposiçSo com o Sol. 

30 — Eclipse do Sol. 

DEZEMBRO 

1 7 Júpiter em quadratura com o Sol. 

3 11 Vénus em conj. com a Lua 9 1.54 N 

3 11 Mercúrio em con^. com a Lua $ o. 3o N 

4 21 Mercúrio emcon|.com Vénus $ 1.16 S 

7 i3 Júpiter emconj. com a Lua ^í 4.13 N 

11 o Mercúrio na maior elongação 30. 35 E 

II 6 Vénus no Aphelio. 

14 19 Marte em conj. com Urano ^ o.ig N 

18 20 Mercúrio estacionário. 

20 7 Mercúrio no nódo ascendente. 

XI 8 Saturno em quadratura com o Sol. 

31 12 O Sol ent¥B no signo de Capricórnio, 

começa o verão. 

22 10 Saturno em conj. comaLua % 2.11 S 

34 21 Mercúrio no Perlhetlo. 

36 o Marte em conj. com a Lua (^ o. 25 S 

38 7 Mercúrio em conj. Inf. como Sol. 

3o 3 Mercúrio em conj. com a Lua.... í? 6. 5 N 

3i 8 Mercúrio na maior lat. heliocentr. S. 
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~ 74 — 

No quadro da pag. 73 a ÍDCtina;ão dos semi-ejxos bo- 
reaes dos anneis sobre o circulo de dectina^áo é designada 
por p aSectada do aignal + ou do signal — , conforme fòr 

O semi-eixo maior do annel eílcrior é designado por a', 
o «emi-eiío menor por b'. Os signaes •(- e — ' indicam a su- 
perticie norte ou sul, visivel. 

Os semi-eiíos maiur e menor do annel interior sÍo re- 
presentados, respectivamente, por a" e à". 

A elevação da Terra em relação ao plano do annel, vista 
de Saturno, é dada por /; a do Sol, sobre esse plano e vista 
do mesmo planeta é indicada por i'. Os signaes + e — ex- 
primem elevação norte ou sul. 
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Eclipses dos satellites de Júpiter 

Tempo médio do Rio 
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ao. 56. 34 
|5. 5. 6 
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.0.16.14 

4. 2.28 

■3.34.45 

o.aS 33 
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3o 

3i 
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t'ã:t 

9.48.12 
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22.45.15 
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14.51.S 
0.35..7 
2.55.27 

6.21.49 
19. 7.48 

8..4.49 


Oiwitl]ÍM.d(JupiWr.íoin' 





;dbv Google 





Eclipses dos satellites de Júpiter t 
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Eclipses dos satellites de Júpiter 
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Eclipses dos satellites de Júpiter j 
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Eclipses dos satollites de Júpiter 
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EolipsAs dos satellitds de Júpiter , 
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ECLIPSES PARA 1891 

Haverá no anno de 1891 dou> eclipses do Sol e dous 
da Lua. 

I. Eclipse total da Lua, a 33 de Maio, invisivel no Rio 
de Janeiro: 

Tempo midio do Rio 

Entrada da Lua na penumbra.. o~44h5 T 

Entrada na sombra 1.48.8 

Principio do eclipse total 3.57.1 

Meio do eclipse ' 3.36.7 

Fim do eclipse total... 4.16.1 

Sabida da sombra - 5.24.7 

Sabida da penumbra 6.18.9 

n. Eclipse annular do Sol, a 6 de Junho, invísirel no 
Brazil. 

lU. Eclipse (otal da Lua, a i5 de Novembro, visivel 
no Rio de Janeiro. 

Entrada da Lua na penumbra,. 

Entrada na sombra 

Principio do eclipse total 

Meio do eclipse 

Fim do eclipse total 

Sabida da sombra 

Sabida da penumbra ia. 8.3 

IV. Eclipse parcial do Sol, a 3o de Novembro e i de 
Dezembro, invisível no Brazil. 

Passagem de Mercúrio pelo disco do SqI, a <) de Mato, 
invisível no Braiil, 
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SEGUNDA PARTE 
T&BELIAS HETEOROL06ICAS DSUAES 



BREVES INSTRUCÇODS 

Dulos sobre climalologia e pl^sica do glubo 
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TA-B-F,T,T,A.S 

lU as alta largietiicas a 0° lo ttemi. ceit, 



As alturas barometricas tomadas em qualauer tempe- 
jaiura differenic de o° c, acham-se affectaaas por_ um 
erro provenieaie da dilatação da columna mercurial e 
da escala de latão em que se faz as leituras. 

Para corrigir as alturas observadas na temperatura f, 
fai-se uso das tabeliãs da pagina 83i e seguintes. 

Estas tabeliãs contêm na linha horizontal superioras 
pressões barometricas de 5 em 5ni"; e aa i' columna ver- 
lical as temperaturas de 2 em 2 décimos de gráo. 

Toma-se na linha superior a altura que mais se appro- 
lima da altura observada; corre-se a columna veriical 
correspondente, atéeacontrar a linha horizonial situada 
em frente ao numero inteiro de gráos da temperatura 
marcada pelo thermometro do barómetro, bem como da 
respectiva fracção ou da que mais se approxima da frac- 
ção observada. Toma-se a diíFerença enire esta fracção e 
aimmediatamente superior.ea fracção resultante reunida 
ao numero inteiro, dá a correcção a applicar-se. Esta 
correcção é subtractiva quando a temperatura é superior 
a lero, e additiva Qo caso C' 



Altura barométrica 758'n'»,a 

Temperatura da escala 2/<° f^ 

Procura-se na tabeliã o numero compreh« 
yjSniiii e 760™", correspondendo a 140Ô, 
758tn,im está comjirehendido entre 755 e 760, ■ 
é S^^jO, A pressão observada reduzida a zen 
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Tabeliã para a reducçio das observações baroms- 
tricas ao nível do mar 



Não se encontra nas instrucç5es meteorológicas habi- 
tuaes, tabeliãs sufficientemente extensas que com faci- 
lidade permittam effectuar a reducção das observações 
barometricas ao oivel do mar. 

Todavia, as excellentes instrucçóes de Renou contêm 
uma pequena tabeliã da referida correcção, para as alti- 
tudes até 20OO m., calculadas sómenie para as tempera- 
turas de 0°, 10° e 30°. Julgámos que essa tabeliã, que é 
de uso fácil, depois de convenieniemenie ampliada, 
poderia ser de alguma utilidade para os observadores 
que presentemente acham-se empenhados no serviço 
meteorológico simultâneo, e por isso damol-a n'este 
annuario. 

A ínterpollação foi feita attendendo até ás differenças 
segundas, e a tabeliã foi estendida desde io° abaixo de 
zero, até 3oo acima, abrangendo assim todai as tempera- 
turas prováveis sob nossa latitude. 

Para utilisar essa tabeliã, decompõe-se a altitude da 
estação em milhares, cent«.nas e dezenas de metros, pro- 
cura-se na columna vertical correspondente á tempera- 
tura do ar na occasião da observação, a correcção própria 
a cada parcella e sommam-se depois essas correcções 
parciaes. O total é addicionado i altura barométrica, 
previamente reduzida a zero, e assim obtem-se esta 
altura também reduzida ao nivel do mar. 

Caso a temperatura do ar não seja expressa por um 
numero inteiro de gráos, toma-se a correcção como 
acima, para a temperatura dada, desprezando a fracção, 
e depois, subtrahe-se dessa correcção o producto do 
valor encontrado na columna Diff.para o"^, corresfion- 
dente ao numero das unidades da maior ordem contidas 
no algarismo da altitude, pelo numero de décimos da 
parte fraccionaria da temperatura. Assim, para 450 m. 
e 200,5, procura-se a correcção para io°,o e 45o ra., e tc- 
mando-se a differença para oo,[, correspondente a 400 m., 
mui tipi ica-se esta por 3, este ultimo resultado, subtra- 
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- ,45- 

hido da i* correcção, dá a. correcção &aal. Correcção 

2o*,o e 400 melros 34.37 

2o°,o e 5o metros 4.40 

ifl correcção 38.7? 

Differença parao*,i «400111.*. 0.01 



o.o5 

1» correcção 38-77 

2" correcção — o.oS 

Correcção final 38.72 

Aliás, para altitudes inferiores a Soo tn. ou 600 m. a 
correcção devida á parte fraccionaria é insensível e pódc- 

se adoptar o numero inteiro de grãos que mais se appro- 
xima aa temperatura observada. Assim, em vez de 25o,8 

Tomemos como exemplo uma altitude de 675 ra. e uma 
temperatura de2^o^S; procura-se as correcções corres- 
poodentes a 25o, 

Para 600 metros 49-P9 

Para 70 metros 0.04 

Para 5 metros 0.44 

Correcção (sempre additiva). . 56.37 

Admiilindo que a altura barométrica reduzida a o* fosse 
705.4, no nivel do mar será 

7o5>n. 4 
46'", 37 

76101,77 

E' commodo preparar para cada estação por inier- 
polação, uma tabeliã que dispensa, depois de prompia, 
t embora fáceis, podem causar enganos. 
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Eis como se procede, e por mais clareza, seja, por 
exemplo, uma estação com altitude de 760 m. como 
S. Paulo Calculasse a correcção para as temperaturas 
de — IO',©*, + 10*, 2o", So"; e para a altitude dada, toma- 
>e as differenças successivas entre as ditas correcções. 
Cada difíerença representa a diminuição do valor da 
correcção, para uma differença de temperatura de 10 
gráos. 

TEMPERATURAS 

— 100 Q» + 10» + 300 + 3o" 



700 melros. 65.68 63.43 61.19 ^S.gS 56.71 
60 metros. 5.92 5.70 5.48 S.aS 5. 10 

Correcção.. 71.60 69.13 66.67 64-^3 61,81 
Differença . 2.47 1.46 2.44 2.42 

Quando se passa de o* para — lo», o valor da correcção 
para estes lo» de abaizamento de temperatura augmenta 
de 3",47; para ura abaixamento de i*,o o augmenio 
lerá 247: 10=1 0,347. ^ correcção para a temperatura de: 



lerá, pois, 69. i3 + 

. 65 377 


0.247 = 


= 69 


377 


0.247 


69 


524 


. . 65.614 


0.247 


fig 


87. 


» 69.871 


0,247 


70 


118 


. . ;5.,.8 


0.247 


70 


565 


. 70. 365 


0.347 


70 


612 


■ 7Q.6ia 


0.247 


70 


553 


. . 7O.850 
» ■ 71.106 


0.247 

0.247 


7' 

7' 


. . 7" -353 


0.247 


7' 


600 



O facto de recahir sobre a mesma correcção de tabeliã 
para — 10" serve de prova para verificar e evitar os en- 
ganos de somma. 

Do mesmo modo póde-se obter os valores para as 
outras temperaturas e assim organisar^se uma tabells 
excessivamente commoda para a reducção do barómetro 
ao uivei domar. 
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Coroo nas addiçSes para as interpolações apezar de 
simples, produzeiQ-se as vezes enganos; para evital-os 
confeccionamos as labellas adianie, de lacil compre- 
heasSo, para reducção das observações do barómetro ■ 
o° ao nivel do mar. de diversas estações meteorológicas. 
Basta um exemplo, e se saberá fazer uso das tabeliãs : 
Seja a estação — Queluz de iMinas, com roo5 metros 
acima do nivel do mar ; a pressão do barómetro 669™"», 5 
reduzido a o" e a temperatura do ar tS',o. Neste caso, 
basta addicionar-se á pressão barométrica a correcção da 
temperatura do ar para se obter a reducção : 

Barómetro a oo, 669,5 

Temperatura 18". S.^ôr 

Reducção ao nivel do mar 753,1 1 

Si, porém, a temperatura fSr de i8*,5, teremos que 
multiplicar a fracção o°,3 pela differença para o',! da 
respectiva columoa da tabeliã; o resultado subtrahi- 
remos da correcção para i8',o e o resto addiciQoaremos á 
pressão barométrica. 

Seja, por exemplo: 

Differença para 00,1 o,o3i 

Fracção da temperatura o,5 

/" Correcção 

Para 180,0 8J,6io 

Differença para oo,5 — o,r55 

3" Correcção 

Barómetro a.. 0°, 66c),5 

+ 83,j55 
Reducção ao nivel do mar' /SijçSS 

ou, forçando-se, 753mm|0. 

Assim, se praticará para outras temperaturas em que 
bajam fracções maiores ou menores 

Nos casos, poréra, em que as altitudes forem inferiores 
a 700 metros, como o resultado seja inseosivel, deve-se 
forçar a temperatura, como por exemplo, 180,5 por 190,0, 
2S",i por 28<>,o, e assim por diante. 
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1 reducçáo das observações psychro> 
métricas 



O instrumento mais coromumente usado para deter- 
mmar a lensSo do vapor e o estado h)rgro me tricô ou 
humidade relativa do ar, em um determinado instante, 
é o psychrometro de August. 

As tabeliãs (pag. i38} fornecem facilmente estes dou s 
elementos meteorológicos, conhecendo-se as leituras do 
thermometro secco e a do thermometro húmido, os quaes 
constituem o psychrometro ■ 

Estas tabeliãs contém na linha horizontal superioras 
differenças de temperatura dos dous thermometros, e na 
1* columna vertical, temperatura accusada pelo thermo- 
metro húmido. 

Para reduzir uma observação, toma-se a diíFerença en- 
tre as temperaturas dps dous thermometros ; entra-se com 
ella na linha horizontal superior, e segue-se a columna 
vertical correspondente até encontrar a linha horizontal 
situada em frente ao numero inteiro de gráos da tempe- 
ratura do thermometro húmido; obtem-se um certo 
valor a, na columna marcada tensão do vapor, e outro b, 
na columna humidade relativa. Si a temperatura do 
thermometro húmido cont£m uma fracção decimal de 
f;ráo,muliiplica-^e esta fracção considerada como numero 
inteiro pelo numero que se acha na mesma linha hori- 
zontal precedentemente, na columna denominada diffe- 
rença média para 0°,/. O producto que designamos 
por c. sommado com a dá a tensão do vapor procurada. 

Quanto d humidade relativa, póde-se reparar que ape- 
nas muda de uma ou duas unidades na ultima ordem 
por cada gráo do thermometro húmido. 

Basta, pois, tomar o numero que melhor corresponda 
á temperatura do thermometro. 

Sierendo-se maior exactidão procede-se do seguinte 
o; 



;dbv Google 



- i5õ — 

Para se achar a parte que corresponde á fracção, basta 
multiplicar a differeaça entre o numero b achado e o suc- 
cessívo, pela fracção decimal da temperatura; esta quanti- 
dade assim obtida, e designada por i, sommada com b dá 
a hamidade refutiva eorreipondente á temp«ratur« dad9- 

Pôde acontecer que a diffarança entre os dous thermo- 
metros não exista nas tabeliãs. Neste caso toma-se as 
duas differenças tabulares entre as quaes se acha a diffe- 
rença dada, traia-se cada uma delias como precedente- 
mente e finalmente toma-se a média dos dous resultados 
achados, tanto para a tensão do vapor como para a hu- 
midade relativa. 



Thermometro lecco a6*,5 

Tbermometro húmido 34*i3 

DifTerença i»,i 

Procura-se a columna vertical correspondente i diffií- 
rença i*,> (pag. 140) corre-se até a linha horizontal em 
que está 14* e acha-se para a tenção a ^ 20,82, e para 
a humidade relativa b=« Hl O numero 0,14 achado na 
columna marcada differença média para o',! multipli- 
cado peta parte decimal da temperatura do tbermometro 
húmido da parac 

3XO,i4 — 0>4» 
que tommado com o da 



tensSo do vapor pedida. 

Para a humidade relativa, vemos que a díffersnça entre 
b e o numero seguinte é de uma unidade, logo 



raidade relativa procurada. 
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1* BIEMfLO 

Therrooroetro secco a?»,!! 

Thermometro húmido 24*,z 

Dífferença 3»,i 

A differença 3,i não se achando nas tabeliãs, tomam-SQ 
as dlíTerençes 3,o e 3,2 e com ellas effectua-se o calculq 
como precedeniemenie. 

Com a diffarança 3,o 

a = 20,33 c = 0,28 a + c — 20,61 
b 1= 77,0 d = 0,0 b + d^= 77,0 

Com a diíTerença 3,3 

a = 10,11 c = o,a8 a + c = 20,49 
^ BI 7^,0 c = o,a * +4 = 75,20 

Médias dos dous resultados ; 

?2.!lL±i£id2= 10,55 
teni&o procurada. 

humidade relativa pedida. 
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S. Bento das Lages 
Rio de Janeiro {'). - 
RioGrdídoSuU*).. 
Buenos-Ayres.... 

I Bahia Blanca 

I Terra de Fogo (ba- 
hiaOrange) 



0.14 S 

2.3l 

8.4 



.1.54 
32.00 
14 '6 

38.45 



+23.6 
+H-9 
+ .3.4 



— 0.9 

— 5,0 
— 15.6 



+37J 

+ 3Q.O 

4-33.8 
4-38.5 
4-37.5 
■1-32.4 
+37.8 
+45.0 



5-2.S4 

5+16,0 
-i 4-13.9 
( 4-14- 

5 4-1Ó. 
í 4- 6. 
i +24.0 



54. c 

55.41 
36.6 1 
54. í 
4S.C 

in 

58.7 
41.5 
39.7 



-IÕ.3 



627..; 



4- 5.5 4-14-5 — 7.3 32. o 



N. B. — Avilia-te em tc6 > média gtf.1 d 
abtervidB) nai divenus lilitudci do globo. 
(.) R<suh.do de 36 ■nno< de ob<crv->;lo. 
(ó Reioliado dí 9 annos dt obstrv.çõts fti 
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Temperatura média de diversos pontos do 

Brazíl 

[dr. f. mor:tz braenert) 



LOCALIDADES 



Poço do Surubim (Piauhy] , 

Pará 

Manáos 

Recife . 

Victorta (Província de Pernambuco. 

Colónia Isabel (idem) 

Sant'Anna do Sobradinho (sobre o r 

S. Francisco) , 

Santo António (sobre o rio Madeira), 

S. Bento das Lages (Bahia) 

Gongo Socco , . 

Rio de Janeiro (') 

S. Paulo 

Joinville 

LagSa Santa 

Palmeira 

Santa Cruz 

Taquara 

Pelotas 

Porto do Rio Grande do Sul 

Curityba 



f'^"\:. 
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TEMPERATURAS 



Turim 

Le Puy 

Orange 

Totosa 

Hontpellier 

Marselha 

Perpigaan 

Nápoles 

Pefcim 

Lisboa 

Palermo 

Areei 

Tokio 

Havaaa 

Vera-Cruz 

Coração 

Ilha Pulo-Penang. 

Ilha Bourbon . . . 

Quito 

S.Luiz do Maranh. 

Recife... 

Victoria 

Colónia Isabel.... 

S. Bento das Lages 

Rio de Janeiro (')■ ■ 

RioGríi=doSul(i).- 

Buenos-Ayres . . . . 

Bahia Blanca 

I Terra de Fogo (ba- 
' hia Orange) 



45.4 N 

45.0 

44.8 

43.-V 

43-37 

43.18 

41.43 

4..54 

40.5. 



pi 



+ .5.6 

+26. r 
+16.: 

+I3Í6 
+24.9 
+í3., 



S 54.0 

D 59.4 I 



4-15.3 
+ 16.7 

-l-ifi-4 H 
+ 17-1 

+17. a 



o|— 17.5 5 

" - 9-4 4 

— ^9 4 



S58.7 

3 39.7 



+3i.; 

+35-( 
+ 3i.t 



+ 7-3 2 
+ 16.0 I 
+13.9 
+14.4 
+ 1(5.0 2 
+ 6.0 I 
+24.0 



16.32 



N. B. — AtiI 
nbaervulis n>s 



+ 5.5 +24.5 - 7.3 32.0 

cm u-,6 B mídia geral dis »mpe»Iuru mediu 
SB) lalitudES do gEoIía. 
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(dr. f. moritz braekbrt) 



LOCALIDADES 



Poço do Surubim (Piauhy) 

Pará 

Manáos 

Recife 

Victoria (Província de Pernambuco. . . 

Colónia Isabel (idem) 

Sant'Anna do Sobradinho (sobre o rio 

S. Francisco) 

Sanro Amónio (sobre o rio Madeira)... 

S. Bento das Lages (Bahia) 

Gongo Socco , . 

Rio de Janeiro (') 

S. Paulo 

Joinville 

LagSa Santa 

Palmeira . . 

Santa Cruz 

Taquara 

Pelotas 

Porto do Rio Grande do Sul 

Curítyba ... 
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FORMULA DE E. LIAIS 

Exprimindo a tamperatura média Tm, no nível do mar 
de um lugar da terra de latitude / 

Tm = 56»,7 cos l — 2&',H 

Para o Rio de Janeiro obiem-se Tm '^ i3'>,4, que é exa* 
ctamente a média de mais de 36 annos de observações 
feiías a 6ti m. acima do nivel do mar; reduzida a este 
nivel torna-se 33*,7 e difTere apenas de o°,3 do resultado 
calculado. 



Altura a que se deve subir para alcançar uma dlmi- 

nuicão de um grão centig. de temperatura 

Londres, tempo claro, até ama 

altura de i3oom i3i m. (Br. Sc. Assdc.) 

Mont Ventoux (Provença) 

França 144 m. (Ch. Martins.) 

Vertente meridional dos Alpes. 168 m. (S. honw.) 
Centro da França, ascenção ae- 

rostatica 190 m. (Flamitiarlon.) 

Serras da America do Sul 191 m. (Hiimboldl.) 

Serra dos Órgãos ■íoi m. (Lials.) 

Lag&a Santa ao3 m. {Lund,} 

Estados Unidos 322 m. 

Indostão 2j6 m. 
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Planaltos Ja America do Sut>. 14? m. (Humboldt.) 

Sibéria Occidental 34? m, 

Londres, tempo claro, até 6 ki- 

lometros 3i8m. (Br. Sc. Assoe.) 

Londres, tempo claro, até 6 ki- 

lomelros -. ;...... 362 ní. ( » • ) 
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Altura do limite da neve perpetua 

n DrfiUAt LiTiToois, mtuMmutk po& kididàs ubkctas 

(humbodt) 

localidades 






C.u«„. CiiUck';. 



PytíMOiu. ...... 

Monlí Angu- 



le Gnaada, HEspinha. 



V«..o.. ^P«=n.^^j-l- j d, Himd.y. 



ii ,44 

i ,4S' ■ 46 
43',i 

a ,1. 

.V"' • 43- 

Jl*'3l' 

3j !3.' 
), ,J« 

i3*,io' 
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Augmento da temperatura com a penetração nas 
camadas terrestres 

1 grio ceiiligr.do J. lemperdun 


.OC.......S 


1 


li 

si 
1^ 


IJ 


„„.,..». 


milll lDíDoleo.th(Cornuslh..l. 
"mh"") '^' W"*' Abrih.n (Cor- 

- sl"— «-■^ - 


l3 
i.o 

a 

3» 
lio 

1, 


>9,S 


.elo 

J».i 

.7.4 

1 


Foi.cU.p.Lj(ll 

L«n. cilado por 
Lippirenl. 

porL«pp«r«il. 

Humboldt. 
,H.d.UBrède. 

Mar«lly,dl.por 
1 L»pp«r™t. 




= , P™lUog.n. 


EU 


lio 
Mi 


Bsí Poío Víri.e ,.„. 


.< a = ( FiiDdod.B.in.C«ítil!ín. 
5 IIIIM l Enlr>dí-... 


MÍuW P"í« ^' Peliewn - 

Q l2 èí Poço do. P»i1h£e> „, 




i=íl;:rafs:".t^."'.: 
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lubel idem 

tsu?.-'*- 



Chri.ti>nb«ire (Guiníi). 
Li Gvêyit {VcnetoeU).. 
S. Tboinu (Anlilh»]^.,. 



gS:.i;g=c.Ti=5:=::;: 


?Z™ 


PhiUdtlphii .„„ — 


feí:.í^: 


Uoidoí) 


Ailg»n (Fruç.).- 

















Apenrida (DinuoircUu 

Ediobiirgo» 

CbrínUnii 

Hirdingcr (Namgi)... 



Godiuvn, Dúco (Graenlindl^^, 



ílre »o qm e ni lalitudt dt iS" 

(.1 RtsulHdo dt 9 annos de obstivaçots 

melhoriiDinloi do porto do Rio Gr.nde d< 
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liíi! 

iii 


ospildrav 


««««-0000 


n 
< 


S 

X 


_0-0"-000 




1 




X 


^^*^J^«^* 


1. 




3 

< 
E 


1 




1 


"ãiMM 


1 


^,^^„^j;j^ 


H 


gÃ^S^^SS^á 


^j;SS£íáSJ?í"^ 


1 


Horner 

Huniboldt.. 
Boussingaull 
Balfourt .... 

Bache 

Cuminello.. 
Kaemtz 

Bravais.. .. 


1 
3 


zzzzzzzzz 


o??^,?^^;,?.? 


s 
8 

iJ 


Oceano Pacif. 

Cumana 

La Guayra (■) 

Calcmtá 

Philadelphia.. 

Pádua 

Halle 

S. Petersburgo 
Bossekop 
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média da variação diurna barométrica 


em diversas latitudes (Kaemtz) 


Latitude 


Variação 


Uiitude 


Variação 




OK 




.m í 


0. o 


2.28 


39.4 


i.i3 


5.í6 


2.26 


43.34 


0.90 


.7.5í 


i.o3 


48.. 


0.67 


23.55 


>.8o 


52.33 


0.45 


19. iS 


1.58 


57.17 


0.23 


34.26 


1.35 


61 25 


0.00 
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Chuva cahida i 



Cherra Ponjée (índia) 

* Serra do CubatSo (S. Paulo) 

S. Domingos (Haiti) 

* Pernambuco 

I * Gongo Socco 

I* Santos 

* Bahia 

!' Sanio António (Rio Madeira) 

I ' S. Bcnio das Lages 

;* Pará 

: * Sabará 

!*Uberaba 

* Fortaleia 

* S. Paulo 

* Queluz 

Nova Friburgo 

' Manáos 

Génova 

* Iiabira do Campo 

Pisa 

Rio de Janeiro 

* Colónia Isabel 

■ Vicioria 

■ Poço de Surubim (Alto Parnahybf 

Rio Grande do Sul 

Bordéos 

Paris 

Marselha 

S. Petersburgo. 

Planícies de Lima 



■ for: 
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Velocidade dos ventos 



Vento fraco 

Brisa 

Vento moderado... 

Venro médio 

Vento fresco 

Vento forte 

Tempestade 

Furacão 

Furacão violento.. 



36.0 
45.0 



Pressão produzida pelos ventos 



Pr 


MÍO 




"""'""" 


í 
1.047 


3 


qo8 


7 


443 


i3 


6qi 


3J 


70i 


46 


520 


186 


080 
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DECLINAÇÃO MAGNÉTICA 

NO RIO DE JANEIRO 

As seguintes formulas fornecem a declinafão da agu- 
lha magnética em uma época dada, no Rio de Janeiro, 
C com ellas calcularam-se os respectivos valores para 
1891, que em seguida se acham mencionados. 



FORMULA DO GENERAL BELLEGARDE 

Í> = 0°. 1 3 í — 0°. ooo35 t» 

Para 1891 D -» 4°. 44' 



FORMULA DE L. CRULS 

5 = 3''.8i í J00.8S sen (00.8 t — 18". g) 

Para lãgi D = 60.24' 

FORMULA DE C. A. SCHOTT 



'.ig + g^.gf »en<oo.8í - 
Para 1891 D^5''.58' 



FORMULA DO DR. G. D. E. WEYER 

. Z) =- S». 16 + 20O.3I sen (rf'.4 / — 320.13) 

Para 1891 D=^6°.5' 

Em todas eitat formulas, t exprime o numero d« 
annoa decorrido* antes ou depois de iSSo, a época cou' 
liderada. Os valores positivos de D indicam declina- 
ções NW. 

A ultima formula parece dar valoro muito concor' 
dantes com os fornecidos pela observação. 
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Valores da intdnaídade da gravidade 1 
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ll 




! * 


■5 "3 


■§5 = 








11 


fA 


íí 


TlDoaD 












, 3 


J- 


a-= 


"ll 












Spilxbern.. ^... N;9*i? 


'íí: 


á^J ' 


;^ 


S.bin. 






9.»>»1 


^4-H 


•69 




uitk".":::'.:;:::: 


n« 


,.><£6 


99*51 




Biol . Kalír 


Cliftoa 


«^■7 




Mi.lf 


■41 


Ktler 


B«1ÍB_. 


»>.fo 


Í.I.1Í 


•I9*.'S 




P.ir« 


LsBdrfL 


Si.Ji 


'"!»* 


9W ■> 

99*-'' 


!j4 


K£. , 


^T.:z: z: 


■'«ris 






993-Un 




Bordi 








SS.»6í 




Biot . Mithi«i 




4I.S. 


9.»"9=> 


S5»6 












99J.««: 




Dnjjírrej | 






9-«^ 


^.9* 






GÍníbíi......,,.;.": 


46..» 


9-»°:4 


99J.6» 








Í4.S. 


9.í^n 


993.15 


107 


Bio* t Míibi™ 


T<.'iii™j.'""!r:'.".^ 

|Ne.-York , 


J0.4Ò 


9.».*. 


9*3.1» 
99] .; 
991. >> 


■ ol 

9S 


P.ÍHe 


FonuMU" :;;".;.. 


J».4o 


j.aioi 


w-g» 




Bio.,Ar.ío«Cb.u' 


Ilh. Movi 




9-,S»i. 


«gi-T* 




FrncioM 1 


JuHica 




9-7«i 






Sibliie 


Ttiod«lí.„. 


1-.J9 


9.,1.J 


99>-'>« 






Sicm L«iii 




9.7»í; 


99'.''9 






S. Ttnm». - 


.:Ii 


9.7»... 










S > a> 




99» .*9 






Bibii. 


...Sg 


l'.™i 






Frí^cind 








i::i 






Riod.JiB.iro.. . 


i°.Í4 


9.,»;!. 






PanoJack»n ... 




9-T9W 


99>.6> 




Frcycin.l, Dupemj 


Cid«Je<loC.b.... 




9--39«' 




68 






i..3i 


,.*,.; ^^.,. 


.J6 


DupcrreT 




p.ndulo no niTtl do mu > dida cor- 1 
nto diurno do «ndulo .diinti- 


ri Eido dl regiílcncH do <r. 
D.V.-I. cnltnder por ■diuum 


mento do p.ndulo qu. i» «|uidor dá 86400 oicilUvÓí. por 14 h. 




d(TÍdu . «««. g«logicu. P«â S. L«ii do Huuhío ■ ditrenofi i 1 


injjplicTíl. .... 






5=!:.tli.-.-:cl.1":íi 
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Tabeliã da força elástica do motor d'£^ua 


Enlr 


Sseio,' 


por M. V. Rcgn> 


li, e pira «ervir com brpsoinelio 1 






do mu 


1 


~T 


H 


■= 


H 




S^ 


i 




s 


Ãt 


s 


-sS 


£ 


St 




sB 


1 

o 


s-s 


.1 


s'^. 


1 


s^ 


1 


's-3 


-=^1 


•e 


^s 


E 


h| 


■E 


■=1 




i33o4 


89.. 


5.7. 7" 


,3.1 




~"7 






43í'-,S 


89.. 


Í096Í 


93 












436.46 


'9 '4 


5ii.6i> 


93 


















9Í 












439.S9 


»g'.i 


517. Si 


9J 












4íi.6i 


89.6 




93 












44Í.3Í 


Í9.7 


5.9.4a 


93 












Hi '» 


eq.8 




93 






98.. 






446 U 
44B.S9 


S9.5 


il3'4S 
i>S.4S 


9* 






ft: 






450.34 




SI7.4S 


9* 






98.3 






íã'.l° 

45S.64- 

457.4. 


90! 1 


S>9.46 

"33 f 


94 






9*.; 






a-u 


90.7 


5J9-6. 


94 






9»Í9 








íb.S 


54.-66 


94 












4fi4-S. 




54J 71 


9S 
















S15,B 


9i 






99» 










Ut»í 


Si 












4,.. ,4 




54<t'9i 


95 












47-«í 






9S 






99 5 








9-4 
















vHt 






9S 


















95 






99'* 








91-7 




9i 












4íi-ue 


9,.« 


56,. 3i 


9S 












49" irf 


91-9 




96 












4«4 «' 




566.,í 


96 












4*6-69 


91.1 


S68.ÍS 


96 












411.57 




57. o3 


96 


















96 












49» -34 


91.4 


5;í;34 


96 












4í4.M 




57,. S. 


96 












496. ,5 


9.. 6 


1179.67 


96 












4o8s« 


91.7 




96 












49998 


9>.« 


SM." 


969 










S01.90 
















5d3.«i 


^i" 














5oS.,6 


93.. 


S90.6. 


^''•' 


0» 




.^ 
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TERCEIRA PARTE 



DocmaNTos de PEYSIGA E CHUnCA 
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Pesos atómicos dos corpos simples 1 


.OM-S 


s 

0? 


PESOS ATOHICOS 1 


F. ^Cla^rke 
fO 


tfp. 




Al 
Sb 
As 
Ba 
Bi 
Cd 
Ca 
Cs 
Ce 
Cr 
Pb 
Co 
Cu 

Di 
Sn 

E 

Fe 

Ga 

01 (Be) 

In 

Ir 

La 

Li 

Z 


119.955 

&í 

ÍO7.533 

111.770 

, MT, 

140.414 
52.009 

63.173 

,„.S?3 
117.698 
165.891 
S.S.913 
6SS54 
9.085 
11I398 
loi.oSi 
i3a.5i6 
7.0073 
13.960 
53.906 
199.71! 
9.!.5j7 


27.04 
119.6 

J& 
«07.S 

i3!.7 

11;:5 

63. 18 

166.0 

55.88 

fâ 
n3.4 

'áz 

5,.f 
95.9 


, Aniinwnio. 


iBaryo 

Bismuthr.... .... 


'Calcio 

Cssio 

Cerio 

Chromo 


Cobalio 

Cobre 

Didymio 

! Estanho... 

Erbio 

Ferro 


Glucinio{Berillio) 

índio 

Irídio . 

Lauthano 

Líthio 

Msgnesio 

Manganez 

Mercúrio. 

Molybdeno.- . . 


Insiíiution. i8!t2. '1 
tu L Mtjtr u. K. Seubtri, áit Aiomgcwichu der Elememc, i88a 1 



Pesos atómicos dos corpos simples (Cootiouiçío) 

UBTAES 


NOHBS 


S 
1 
1 


PESOS ATÓMICOS 1 


(0 


(0 




Ni 
Nb 
Os 
Au 
Pd 
Pt 
K 

êf. 

Rb 
Ru 
Sc 
Si 
Na 
Sr 
Ta 
Te 
Tl 
Th 
Ti 

V 
Yb 

Y 
Zn 

Zr 


105.737 

104. 4'5 
107.675 
104.517 
8S.35I 
I04.ai7 

Í5 

181.144 

■IS 

338. 4S3 
5i.a56 

%:T4 


58.6 
93.7 
19S.0 

107.66 

•ÍVÀ 

103.5 

43-97 
aS.o 

i8a.o 
■ 83.6 

"1?:! 

§9.6 
65.88 
90.4 




















Ruthenio 


Silício 


Sódio 














Tun^t. (Wolfram; 

















........Cioogie 



1 Pesos atómicos dos corpos simples 'ConciMío) 1 

MBTALLOIDES 1 


»0„. 


1 


PESOS ATÓMICOS \ 


U<u>» 


(1) 




A zoto (N i t rogeno) 


Aí(N) 
B 
Br 
C 
Cl 
S 
F 
H 
I 

P 
Se 


14.0 
80.0 

35Í5 
3a. 

19-0 

i6.o 
3i.o 
79 -o 


14.021 

i?fi 

35.370 

IÍ6Í557 
.5.9633 
30.958 
78.797 


"4 

79 

3i 
3[ 

"9 

116 
i5 
3o 


l 

06 

í 












Hjdrogeneo 




Phosphoro 




' II 


(2) L. Mí/«-, u. K. S^ubTI, dit Alomg<»Íchte d«r Elcmeo», 1881. 
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Classificação dos elementos por gnáos de ato- || 




micidade 




(CoNtKLHKIKO AlVíIKO DB OlIVRIRA) I 


Eleaunlo especial e monoatomim : Hydrogeno li 


MoDoiiomicM 


i>..™.« 




T«r..«a.ic<.. 






Azoto 


Carbono 


Ctaloro 


Enxofre 














Iodo 


Telluro 


Boro 






Cal.io 






Sódio 


S [rondo 


Bismucho 




Potássio 


Ba ff o 


Vanádio 


Galicia 








índio 










Prata 


Cádmio 






ThaltJo 






Lauthano 








Dtdymio 










Molybdeno 




Erbio 








Thorio 

Tilano 

Zirconio 

Estanho 

Chromo 

Mai.gan« 

Ferro 

Nickel 

Cobalto 

Urânio 

Ruthcnlo , 

Rhodio 

Palladío 

Iridio 

Platina 

Osmio 


(,) Tf»l»lho. r 




iãuroGlucinioc 


amodU.o™ko. 
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Tabeliã das densidades 



DENSIDADE DOS CORPOS SÓLIDOS 






Tiinio fundido.. . 
Biimutho 

mio roíidiJo,... 

Cobalto 

Cobre latniniido.. . 

Cobre fundido 

Chumbo 

Eaianho 

Arsénico 

[ofre cristalUedo. 

Areia pura 

Borracha 

Caniphora. 

Cera 

Coral 



7.82 

3 67 




i.5ã 




981 




R.64 




8.69 
8.60 




8.95 




8 83 




M.3S 




7 1» 





Ferro laminado... 
Ferro fundido.... 

Nickcl laminado. ... 
Nicket fundido.. 

Palladio 

Platina fundida, 
Praia fundida... 

Rhodio 

Zinco 

Pbosphoro ordinário 



Cristal (Flint Glaii). 
Crist.de roc.(quarU). 

Diamante 

Esmeralda 

Gelo 

Granito 

Manteiga 
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Tabeliã das densidades (C<»tinu,io) 



DITSHSI» (Concliuíl^ 



Mármore 

Mar6m 

Pedra pomes 

Porcellana da China 
Porcellana de Sèvtes. 



Resina copal 

Spaiho d'lí]andia, . . . 

Topaiio 

Turmalina 

Vidro (Crown Glass). 



Dciignifio dM li 



Dcsignl^So doa liquidai Dent. 



. Acido chlorhydrii 
I Acido cyanhjdric 

Acido sul&rico.. 

Agua discillsda.. 

Agua do mar.... 

Álcool absoluto.. 

Álcool do commercio 

Ammoniaco conceni. 

Benzina 

Bromo 

Chloroformio 

Esi. d'amend. amarg. 

Essência de canella.. 

Essência de límEio.. 
I Ess. de therebentina. 

Ether acético 



Ethcr chlorhydrici 
Ether sultiirico... 

Glycerina 

Uiie de vacca.... 

Mercúrio a o" 

Óleo d'a[nend. doces. 
Óleo de azeitonas 
Óleo de ligado de bac. 
Uleo'de linhaça.. 
Olco de ricino.... 
Óleo de naphta... 
Sulfureto de carbono. 
Vinho de Bordeaui.. 
Vinho de Borgonha. 
Vinho da Madeira .. ( 
Vinho de Málaga. 
Vinagre 
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Tabeliã das densidades xConduiSo) 



DEHSIDADE DE ALGUNS GAZES B TAPOBES A O* E RA »ESSÃO DE (^,76 



DesiffTuçSo doB i 



Acido 

Acido sulturico. 

Agua 

Arscnico. 

Benzina 

Bichlorelo de m 

Bromo 

Camphora 

Carbono 

Chloretode 
Chioretode 
Chloreto de enxofre 

amarelio. 
Chloreto de enxofre 

vermelho 

Ar atmospherico. 
Acido carbónico. 
Acido chlorhydri 
Acido sulfhydrici 
Acido sulfuroso. 
Animoniaco 

Bioxido de azoio 

Cyanogeno 



Designufáo das vap 

Enxofre 

E^senciadearoendoas 

amargas 

Essência de canella.. 
Essência de thereben- 

Ether 

Elber oialico 

Mercúrio 

Naphtalina 

Perchlorur. de phos 

Phosphoro 

Sulfureto de carbono. 
Sulfureto de mercu- 

Ga^ oleficante 

Gaz dos pântanos... 

Hydrogeno 

Hydrogeno arseni- 

Hydrogeno phospho- 

rado 

Oxygeno 

Oiydo de carbono... 
Protojydo de azoto.. 
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Gráos do araometro de Baumé para líquidos r 
densos que a agua 



Correipondeocia entre os Rráoi do areometro de 
Baumé e a deniidade dos líquidos 



1 


^ 


£ 





oooo 


'9 


006.J 


10 


0.40 


11 


Oí85 


i3 


o35S 


*4 


04Í4 


i5 


o5o9 


2(1 


o5S7 


37 


oC65 


2» 


0744 


IQ 


o8i5 


3o 


0907 


3) 


0990 


3i 


1074 


33 


.160 


34 


1147 


35 


■ 335 


3d 


1415 


3/ 



■..7y8 
I.l8y<i 
«■I9«4 
1.101)5 

l-33oi 

1.2407 

i.2ii5 

1.1614 
1.1736 
1.5849 
i. -11)65 
i.3oai 
i.3ioa 
1.3324 
1.3447 



1.3574 
1.3703 
I . 3834 
1.3968 
1.4105 
1.4144 
1.43S6 
1.4531 
1.4678 
1.4S28 
'.4!>«4 



■ .V.C 
i.5lÍÍ3 

1.5304 
I . 5p7S 



6529 
6720 

6916 
,7116 
732a 

7532 
7748 
7969 
8195 
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Correspondência entre os areometros para liquidoa 


menos densos que a agua e as densidades 


T=nip«.lur.+ li'c. 


GRÃOS 




GRÃOS 


s 






! 






3 


J 


1 


2 


: 


1 


s 


ã 


1 






k 




3 




í. 


s 


o 


ò 


(3 


' 


£ 


(3 


õ 


a 


10 


10 


(, 


I.ooo 






3S 


0,960 










999 






36 


0.959 










997 




r6 


37 


0.957 






3 




996 






38 


0.956 


■■ 


11 


S 
i3 


^ 


99' 

1 


iS 

19 


'7 
18 


39 
40 

4' 
43 

45 
46 

48 


0.954 

1-$'. 

0.946 
094 
0.943 
941 
940 


i3 


i3 


ií 

'9 


: 


980 

97S 
974 


■■ 


'9 


n 

Si 

5i 
53 
54 
)5 

i7 


0.916 
0.9=4 
931 


1 + 




:3 




973 






58 


0,910 




.4 


5S 


J 


97^ 
971 


i3 


" 


S9 
60 


:.?;? 






i6 

'7 


í 


ii 


14 


33 


63 


..9.3 
0.911 






28 








63 


0.909 


iS 




ig 




967 


i3 




6+ 


«.9.Í 




iS 


3o 
3i 

35 


° 


966 
965 
9S4 


]6 


14 


65 
66 


o.gaj 






33 




963 




= 5 


68 




i6 




34 


O.Q63 


37 




69 


o.«9J 
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Coefflo. de elaslicíd. (te diversos metaes usuaes 1 


METAES 


COEITICIDITES || 


TricçSo 


Ciulhi- 


Ferro 


soooo 
aiSoo 

;£ 

10700 
6+00 

5oo 
700 

67S0 


7S00 
656) 

s 

8440 

ia3ii 

Í400 

í787 

3S6s 
187 5 
26! 5 

>5oo 

23bl 












Aeo em fio 








nado CDsid 














Bronze (8 cobre, i estanho) 
















CLASSIFICAÇÃO DOS METAES 


lUdE 


Millubili- 


TtíucidUe 


CoadKlibili- 


Conduclibíli. 
didi 


Platina 
Prata 

Ferro 

Nickel 

Cobre 

Ouro 

Zinco 

Estanho 

Chumbo 


Ouro 

Praia 

Alumínio 

Cobre 

Estanho 

Chumbo 

Zinco 

Platina 

Ferro 

Nickel 


Ferro 

Cobre 

Platina 

Prata 

Alumínio 

Ouro 

Estanho 

Zinco 

Chumbo 


Ouro 

Platina 

Prata 

Alumínio 

Cobre 

Ferro 

Zinco 

Estanho 

Chumbo 


Prata 
Alumínio 

Cobre 
Ouro 
Zinco 

Estanho 

Ferro 

Chumbo 

Platina 

Mercúrio 

Potássio 
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Ordem de dureza da alguns corpos 



Talco 

Gypso..., , 

Calcito 

Fluorina 

Apatite 

Chumbo 

Esuoho 

Cobalto 

ADlimonio 

Zinco ..,■.. 

Ouro 

Btstnutho 

Prata 



Feldspatb 6 

Qiitrtz 7 

Topázio 8 

Coríndon 9 

Diamante 10 



Cobre 

Platina 

Niekel 

Ferro 

Manganez... 
Palladio.... 

Tungsteno.. 
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Lista dos corpos usuaes 

POR ORDEM DB CONDUCTIBILIDADE ELÉCTRICA ] 

ou DE RBSISTEHaA CRESCENTE (CULLBV) 



CORPOS REPUTADOS BONS CONDUCTORES 



Prata 
Cobre 
Ouro 



Zinco 

Platina 

Ferro 



Estanho 
Chumbo 
Mercúrio 



CORPOS CHAMADOS SEMI-CONDUCTORES 



CtfT. d« lanlu, «oke 

Ácidos 

Sol u (Ses a leal. 

Agua de mar. 



Ar rarefeito ' 
Gelo fundente 
Agua pura 
Gelo não funJ. 



Pedra 

Madeira secca 
Porcellana 
Papel secco 



CORPOS CHAMADOS ISOLANTES OU DIELÉCTRICOS 



Seda 
I Vidro 
Vidro » 



Lacre 
Enxofre 
Resina 
Gutta-Percha 



Borracha 
Gomma-laca 
E bonito 
Ar secco 
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(CARI.L) 


CORPOS MAGNÉTICOS 


Ferro 


L«cri 


Nickel 


Spíib FlDor 


Cobilto 


Píroiydo áe cbumbo i 






Chrona 


Sulfito de linco 


Crio 


Gonm» l>c» 


Thano 




Pillidio 


VtrmelksD 


PlBlin. |.) 


CirrSo de pcdr* (i) 


P.pel 




CORPOS DIAMAGNETICOS || 




Akool 




Elher 




AuuMr 


Etunho 


Amido 


Cdmio 


M.d»r. 


iodio 


Mirfid. 


Mcrcurio 


Acido iioiico 


ChuDibo 


• lulfurico 


fr.» 


■ cfalorbydrico 


Cobri 
Ouro 


SolufS» de »e< ilciliiiDi e ter< 


VidíT 


Urlnlo" 


Lilhargyrio 


Rhodi» 






lodo 


Tungitcno 




Quifti 


EmoFic 


Sulf.<o d, alcio . 


Rciini 




Eipe™.ceti 


. d< sódio 


GiCciíu 




Quin. 


Akmtn 


Acido margirico 


Chlorílo d'.innipnio 


Aieití doce 




EiKncia de iherebeotina 


cXmio°.^»"í'o 


Aieviche 
Borracha 




Sangue fre-co 




rennii 




Ma;St 


Agu« 


Pio 
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Resistência eléctrica dos metaes 


9 ligas usuaes 


á 0° c. (Mathiesen) 




HITAES E UCAS 


i 
1 


III 


th 


fif 

Íli 




MrcnhiDi 


Obo» 


Ohm. 


Ohm. 


Prata recosida.... 


i.Sai 


0.01937 


0.1544 


0.377 


1 PraU crúa 


1.651 


0.02103 


0.1680 




1 Cobre recosido... 


■ .6i6 


0.02057 


0.1440 


0.388 


Cobre crú 


1.652 


0.02104 


0.1469 




lOurorecosido.... 


2.081 


0.0265o 


0.4080 


0.365 






0.02697 
0.03751 


o.4i5o 
0.0757 




Alumínio recosido 


1.945 






5.689 


0.07244 


0.4067 


0.365 


i Platina recosida.. 


9.158 


o.n6ó 


1.9600 




1 Ferro recosido.... 


q.825 


o.i25i 


0.7654 


0.63 


1 Nickel recosido... 


12.60 


0.1604 


1.0710 




Estanho comprim. 


13.36 




0.9738 


0.365 


Chumbo ■ 


19. 85 


o.i5í6 


2.257 


0.3S7 


Antimonio » 


35.90 


0.4571 


2.411 


0.38o 


Bismutho » 


.32.7 


1.6890 


i3.o3o 


0.354 


Mercúrio liquido. 


99-74 


1.2247 


i3.o6o 


0.07. 


Liga prata i, pla- 












24.66 
ÍI.17 


0.3,40 
0.2695 


2.959 
i.SSo 




Prataallemã 


0.044 
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Quadro das conductíbil idades calorífica a eléctrica 

doa pr-lncipaes metaes 

TamuI* * eonducilbilid.d. d. p»i> put« amQ loo (J. Jtmin) 


METAES 


'ss:r.:;s;r| 


EleclriM 


Calorifiu 


Prita 


100. 

?IJ 

31.5 

24.0 

41.6 

i3.o 

'11 


100.0 

i3.6 

8.S 
8.4 
6.3 
t.8 


Cobre 








Ferro 


Aço 












Tabeliã das forças eleotro-motr-izes 

E d.í rcgítUoci» d.. diTersM pilhas u<ii>» 


DESIGNAÇÃO DAS PILHAS 




Reiittciuii 

lOhm.) 




0.47 
i-gaj.a 
1.079 

..48 
i.S 

1.52 


O.H 
i.S 
6Í6 
0.07S 








Trouvé (bichromaio) 





ovCooglc 





máos conductoras {| 


Poc ordem dt coaductibilidule cite 


rica d«re.«„,= «gund. F.r.d., 


, Carvão Mldoado 


Vapores de eiher 


Graphiio 


Terras e pedras húmidas 


Ácidos coDcentrados 


Vidro pulverisado 


Carv&o pulverisado 


Flor de enxofre 


Ácidos diluidoa 


Oifdos meiallicos seccos 


Sotnçoi» salinas 


Óleos 


Minérios metallicos 


Cinzas de vegetaes 


Líquidos auimses 


Cinzas de outras substanc. 


Agua do mar 


Gelo secco abaixo de — io*,3 


Agua de fonte 


Phosphoro 


Agua de chuva 


Cal 


Gelo acima de — io*,& 


Giz secco 


Neve 


Carbonato de baryo namr. 


VEgetaes vivos 


Dycopodio 


Animaes vivos 


Borracha 


Fumaça 


Campbora 


Vapor d'agua 


Rochas silicosas e argilosas 


Saes solúveis 


Mármore secco 


Ar rarereito 


Porcelana 


1 Vapores de álcool 


Vegetaes seccos 


1 Madeira secca 


Diamante 


] Pennas 


Mica 


Pe^aminho 


Vidro 


Papel secco 


Azeviche 


Cabello 


cera 


Seda secca 


Eniofre 




Resinas 


Seda crua 


Âmbar 


Pedras preciosas 


Gutta- percha 


Ebonite 


Gomma-lacca 
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Tabeliã das dilatações 

(Wuni) 


DILATÂÇÍO BE iLOUaS COBPOS SÓLIDOS MIRE 0* B 100» 


HOM„,>0,CO«PO. 


DiLau- 
(So 


H.-«...«.™» 


Dilaia-I 


Aço 

Aço temperado 


112S0 

10833 
13917 
1849Í 
18484 

21730 
ii8i[ 

5i8i3 


Granito 


08615 
.7182 

O4>6o 
iSi36 

08841 
19097 1 
05501 ' 
04938 
08969 ' 
o35io ■ 
19618 


Mármore branco 

Mármore preto 










Chumbo 

Cobre vermslho. ... 
Estanho 






Tijolo ordinário 


Ferro fundido 

Gelode— a7-á— :•.. 
Gesso 


Vidro em tubos 

Madeira de pinho ... 
Zinco 




..„..,. „,.„0. 


"'ir 


„„..o.™„.o. 


Dilau- 
çSo , 


Acido azotico 

Acido chio rtiyd rico. . 

Acido sulfúrico 

Agua saturada de sa 
marinho 


o6do 
0600 

oSoo 


Álcool 

Essência de thereb.. 


0700 ! 
1480 

□800 


Óleo de azeitona ou 




■■ PSe-se o.oo «lilea de cada nunufo da columna ; ihíid par» o acido 
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Tabeliã das dilataçõAS (CodcIuOo) 



NOMES DOS GAZES 

Gaz sulfuroso 

Gaz earboDÍco 

Ar fitmospherico ... 

Azota 

Cyanogeno 

Hydrogeao 

Oxydo carbónico 

Protoiydo Je azoto 



38,5 


0.3903 


3688 


0.37,0 


3665 


0.3670 


!«8 


0.3670 


38.9 


0.3877 


36«7 


0.3661 


3687 


0.366o 


3675 


0.3719 



Coeficiente de dilataçio cubica de mercúrio 
Coefficiente de dilatação absoluta entre o* e 100*, Jl 

k=Yrf =0.000180180 

Í55o 

Coefficiânte de dJlatafSo apparente no vidro, k 



;dbv Google 



Numero de calorias produzidas peta combustão 
completa de 1 kg. de varias substancias 



combustíveis 



Oxydo de carbono 

Lenha secca (com 25 a 3o "/g d"aguaj 

Lenha dessecada pelo calor 

Turfa de boa qualidade. 

Coke 

Álcool 

Diamante 

Carvões de pedra 

Carvão de lenha 

Cura 

Essência de lerebenthina 

Gaz oleficaote 

Gaz dos pântanos 

Hydrogeno : 



i.aoo a 5 
i.Sooa 7 
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: 


— 1 


í 


1 




a 


" 




- 


ai 
d 


1 


1 J ' 
f 1 Í 






f '- 1 . 

1 1 n 


\m 


1 


J! lia 

i1 i ■* :' . 


1 

o 




M 1 




li 


< 


llllíi;:líí 


iiíiiiií 


ir 


-i 




íí 


í 


= íliSl --slHJílJ='iS5=5l| 


!} 


1 


1 


i ■ i ; ' d : : i : : J i i 




1 


iiitliJN MH ^ 

|J3Í 1 i^ 1 1 o-ll é 5 


1 








Ã 


J 


í : U ; 


; ■ ; \i \ \ : 




« 


Jí':;E 1 sá z z òô a; £ £ 



uj.i..=dby Google 



i^iíh 



lis 

f s ê 















Bw ■ àiH Ht- »5n 



uj.i..=jb>CoOg[c 



Temperatura de fusão de diversas substancias 
usuaes 


COIII«JÍ 


T-JP- 


„.„. 


?.:'„ 


Minlcigideocio 

&..■ 


'■■fi 


Cír. br.oc« 




BÍSwfc. :;::::: 

Aiotalo de pnM 


Cír«Yí|[flil 

^deacHi»^.. 

Ss;:^:.vai. 






nMPUlilTUBt DE WUDIFICAtÃO DE DIVeBSOS LIOUUH» 


AcEdo âia<. d<ns, ,,i.«... 
Ethcr •ulfurico 

Acido .ulfanfio .„. 


— JS.J 


Sal de cosin. ,,., >gu. >„ 
Vinho.., 


è 


É^;::::::::::::::s:.. 


A^id" t?èthyà°chóZZZ 
Sildícoiin. íi,.K<«75- 
Ideir 11,1, igui 77,1. 


Ag".-... -~ -.. 

Aidic doce 

Eatencia de inii 

Acido ícelico puro. 


Mirto DE EBOLIÇlO DE ALGUIIS COBMS EH GRÍOS CENTieRAlIM 
E SOB PBESSÃO PE 0,760 


aru» d^si"á^dl!,:;:,;r.'"':;: 


í 

E 


ÍS:;S,í.íí,;í.;.;í.... 


::,S 


Iodo.... 

Oleo de linhofi 

Óleo de (icino.. 

Pelroleo 

jíeropedeiuocar Z. 


'sEt:E:= 
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Temperatura de ebulição de algumas soluções 
saturadas (Wurtz) 


— • 


14 


IH 


^ 




.6*9 

s 

ío4.6 

"ele 


S9.4 
Jo.i 
















, . polauio, _ _.. 




















" : uTr - 












Escala de fusibllidade de Kobell || 




o,'. ' „ l FuadEm «n padacos miii ou menos 

1 Náa funde ma>i auiid, mas funde focil- 
Granad..... , „..J j«çm.^a<i am grand» p«J.tos «mo 

Omphibol.(doZÍUaf.h.l|( Fn"d™'aomss»ri=o em padaço» mais 

OrlíioK (do S. Goih.rdojí ou menot finoí, 

Bronzllo (d. B.-iera, } ^^^t^ma t° ™ '."".'' '■"'''' "'" "' 


Avaliação das temperaturas elevadas pela câr 1 
da platina (Poulllet) !1 


C<,»I,.P^T,K. 


T™P.';. CO» o. PLXT.N* 


Tímper 


Rubío "X?"..::::.::::;.:: 


gr.c. 


Alaraniado ascuco „.,. 

Alaranjado claro, 


Sr. c 
1.40U 


Cô 
Cô 


----""" 
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Força elástica do vapor d'agua 


P.,.dir„„ 


• lempefíiun», i 


p,=«. 


•" -'"-■ 


■'•'•—"■" 1 


■ i 


J.3 


í 


S.? 


~r 


^1 


í 


5-i 


1 *" 


iEI 


^ 


_y_ 


H 


--: 




-1 


-3í 


o.3o5 


+ t 


t?í^ 


4-34 


39.565 


69 i23.j65 


3. 





33; 




35 


41.817 


3o 
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3 


5.6S7 


36 


44.201 
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409 


4 


6.097 
6.534 


37 


46.69, 


70 


233. oo3 




3 


5 


38 


49.301 


7' 


.43.393 


a; 




6 


6.998 


39 


51.039 


?? 


254.073 


20 
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7 


7.492 
8.017 


40 


54.900 


73 


265. 147 


i5 




590 


8 


4' 


57.910 


74 


176.014 
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64Í 


9 


8.574 


41 


6[.o55 


75 


•88.51; 


i3 





704 




9-165 


43 


64.346 


76 


30O.838 


aí 




;6S 




.1:1% 


44 


67.796 


77 


3.3.600 
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&. 


78 


326.811 
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911 


i3 


ii.iá 


46 


79 


440.488 


'9 




993 


M 


n.90S 


47 


lUl 




354.643 


IS 




obo 




I2.ti09 


48 


81 


369. 287 


'7 




'74 


16 


i3.sg 


49 


87. 409 


82 


384-435 


i6 




176 


'7 


14. 4í' 


5o 


91.981 


83 


400.101 


i3 




385 


18 


15.3S7 


5[ 


5<i.86, 


84 


415.198 


'4 




509 


'9 


■ 6.346 


52 


IO. .543 


85 


i33.oii 


i3 




631 




17.39. 


53 


106.636 


86 


460-944 






768 


21 


,8.495 


54 


,,,.945 


87 


Im.ít; 






9,8 




55 


1.7.478 




486.687 






078 


23 


56 


[23.244 


S9 


5o5.779 


^ 




261 


1,4 


a>.i84 


li 


129.251 
i35.5o5 


90 


5a5.45o 




456 


15 


a3.55o 


9' 


545.078 


7 




666 


2Õ 


14.988 


S9 


141.01S 


92 


566.75, 1 


'i 




85o 


27 


26.!o5 


60 


itK 


93 


588. 405 1 


5 




■ 3i 


á 


28. 101 


61 


94 


6.0.740 


4 




387 


19 


19.782 


61 


163.170 


95 


633.778 


3 




662 


3o 


3, .548 


63 


170.791 


96 


557.535 






955 


3i 


ihin 


64 




S 


681,029 






267 


3í 


65 


IÍ6:«5 


707.180 






600 


33 


37.410 


66 


193.496 


99 


733.105 












__ 






760.000 
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Conversão de pressões em 


atmospheras 1 


1 i 


Kibgr.n.. 


Libras 




Colunini 


Tenp. do 


1 


c™i!Sín<ro 


'pol"éX' 


de Mercúrio 


d'igui em 


r.pord'.j(u. 


1 

< 


quidr-do 




.iiur,., 




cati^tlZt 


~ 


>.o33 


14.7 


760 


10.33 


100.0 


2 


2.066 


29.4 


i52o 


20.66 


111.4 


3 


3.099 


44H 


2280 


30-99 


i35.i 


4 


4.. 3a 


58.8 


3040 


41.32 


145.4 


í 


5..65 


73.5 


38oo 


51.65 


153.1 


6 


5.-98 


88.2 


456o 


61.98 


i6o;a 


7 


7.a3. 


loa.g 


53ao 


72.3. 


166.5 


8 


8.a64 


..7.6 


6080 


82.64 


172.1 1 


9 


9.2(17 


i3a.3 


6840 


9>-97 


.77.. 


10 


10.33o 


147-0 


7600 


io3.3o 


.81.6 


n 


11.363 


.61.7 


835o 


■i3.63 


186.0 


12 


U.396 


.76.4 


91 10 


123. q6 


190.0 


i3 


'3.4aQ 


fgi.i 


.9880 


.34.29 


.93.7 


M 


M.45^ 


205.8 


10640 


.44.6> 


197,2 


i5 


.5.495 


220.3 


11400 


.54.95 


aoo.5 


i6 


i5.528 


235.2 


12160 


i65.28 


203.6 


17 


17.561 


249.9 


lígao 


175.61 


106;6 


i8 


ia. 594 


264.6 


i368o 


185.94 


209.4 


'9 


10.0*7 


■ 179-3 


14440 


.96.27 


a. 2.. 


ao 


ao (ifio 


294.0 


l520O 


206.60 


214.7 


ai 


a. 693 


308.7 


.5960 


216.93 


2.7.2 


22 


«.716 


323.4 


16720 


227. i6 


219.6 


a3 


23.759 


338.1 


.7480 


237.59 


21. .9 


»4 


34.792 


352.8 


18240 


247.92 


224. a 


a5 


25.8i5 


367.5 


19000 


258.25 


226.3 


3o 


30.960 


441.0 


aaSoo 


309.90 


236. a 
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COR KM 


"^tTsw"* 


CORPOS 


Cilor »FC- 
tifico 


Alumínio 






OnAfA 


Antimonio 

Arsénico 

BI»mutho 

Boro tá 333')... 
Bromo (solido). 

Cádmio 

Cálcio 

Carbono (áfwi») 
Cerio . 


o.o5o8 

008.4 

o.o3o8 

o.36t; 

0.0S43 

0.0567 

0..67 

0.46 

0-4479 

o.o3i4 

0.1067 

0.0931 

0.04 563 

0..776 

O.0562 

O.II38 

0.0?!) 

o.o.«oO 

o.o5(ÍQ 

0.0541 

o.o3iÕ 

0.04485 


Mil M Ml 

S£SSzOOa.a.a 








° 





'499 

iai7 

o3i9 

0722 ■ 

1091 

o324 

o3ii 

0S93 

1895, 

o3i4' 

i6S5 

05781 

o5*)' 

o6n 

0761 

201 
2934 
0474 

0336 

0334; 
09S6 
0600^ 


Chumbo 

Cobalto 

Cobre 

Didymio 

Enxofre 

Estanho 


Potássio 


Rhodio 

Ruthenio . 

Selenio 

Silicio(á lOO')... 


Gallio (solido).. 
GluGÍnÍo(á 3oo<0 
índio 


Telluro.- 

Thallio 

Tungsteno 




Lanthano 


Zirconio 
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SUBSTANCIAS 


1 


H 


Oelo, laes e ácidos 




; i -,8. 

a -=14 

24 

'5 ^?8 

5 — 3i 




1 Neve ou gelo moído. 






Neve ou gelo moído. . . ■ . . 


Chloreto de ammonío pulverisado 

Neve ou gelo moido 


Chloreto de amnoonio pulverisado 

Azoiato de potássio pulverisado 


Chloreto decaído hydratado e polver. 
Neve ou gelo moído. 


Azotato de ammonio pulverisado 


Chloreto de caldo hydratado e pulver.. 






Álcool 




.-u, 
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Misturas frigorificas mais empregadas 


SUBSTANCIAS 


} 


.[ 


Agua e saes 


Azota to deammonio em pó 


16 J 




Carbonato de sódio crystallisado em pó. 


Azota to de potássio pui verisado 

Chloreto de ammonio pulverisado 


Azotatode potássio pulverisado 

Chloreto de ammonio pulverisado 

Sulfato de sódio crystallisado e pulver.. 




Ácidos e saes 


Sulfato de sódio crystallisado. cm pó.. . . 




Sulfato de sódio crystallisado em pó. , . 

Chloreto de ammonio pulverisado 

Azota to de potássio pulverisado 


Phosphato de sódio crystalHsadoe pulv. 






11 



JoyCOOglC 



Tabeliã para a raducção das pezadas feitas no ar | 








(■ALncttt snwAn w. w. h. en) 


9 = 0.00)3, B=-S.4, Pesos de latão | 


4 


:it:i) 


Exemplos 


«rpo. 


*"ll^ Gt." ^If' 




0-7 


+ I.S7 


Ether 


o. 8 


+ 1,36 


Álcool 


0.9 


+ i-is 


Aieíte doce 




+ 1.0S9 


Agua 


1 2 
1.3 


+ 0.78 




:i 


+ 0.71 
+ 0.66 


Acido azotico 


1.6 


+ 0.6, 




1:2 


+ 0.59 




+ o.5i 




1.9 


+ oit 








V.í 




Vidro : 


3.0 


+ o.'i6 






+ 0.10 




5.0 


+ 0.10 




6.0 


+ o.ofi 




7.0 


+ o.o3 


Ferro 


8.0 


+ 0.01 




8.4 




Latão 


9.0 


— ot 






— 0.O3 




isie 


— 0.04 

- O.OÍ46 


Mercúrio 


14.0 


— 0.06 




■ 5 o 


— 0.07 




18.0 


-o.oã 




ao.o 


— 0.08 
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Fí™t ( TífjTCi 


CORPOS SOU DOS 


dasubsaocú acún. 


— ,i '■^'-- 


Qoaru de :■■ de opesnin (Bioií. . 

> (Broch). 

Benzilo . ■ 

Cinabrío de iam . 

Sulfato de strychoiaa + i3H*0, de 


D 

B 

G 
D 
G 
D 
B 

B 
ts 
ts 

ts 
D 
D 


± Í0.9 
±39.5 

±21.7 

± 24.9 
± 5a a 56 

— 9a 10 
± 8a 1 
± 6a 3 

± 4 
± 5.5t 

± 8.8J 


Chloraio de sod. de a— ,i56 de espes. 
Broroato ■ > > 
AceL de urânio e de sod. de i"^S6 


Hypotulfató de chumbo de i""" 


1 


• 11 indica a linli icinÍTel ou côr, dr Mr de pKtgutiro aae corrti- 
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CORPOS DISSOLVIDOS OU LÍQUIDOS | 
Poder especifico [a]., = -^, ou [a^] = "^ X -|-, ; 
em que a é angulo observado, n o peso da substan- 
cia, V volume da solução, p seu peio « d sua densidade. 




CORPOS 


s 


A»8uJo^obi.t- 






a 

a 
ts 

D 

D 

« 


— 35' 5 

— II. a 

+ IJ.5 

+ 3S a 38.1. 

— 11.7 

+ "7 7 
+ 38.9 
+ 47.4 

- 3i.6 
+ 3i.i 
+ I38.7 
+ 86.5 

+ 5,.o 1 

-íc.S 

-43.S 

- 4.8 
+ 34.7 
+ "9 
4- 9' 

- 5 




Asparagina (solução aminoníacal).. 
( • aciduladi com 




Asparagins (solução acidulada com 




Aci4o asparatico (solução ammon.).. 
( . soáica)... 
( . acida).... 




Caiuphora em solução alcoólica. .. 




Chololato de sódio em solução alcol. 












» de lavandula spica 
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CORPOS DISSOLVIDOS OU LÍQUIDOS IConduiío) 






Phlorizina 

Santonina 

Tartramido . 

Acido lartaríco 

Tartarato de ammoniaco n 
Acido taurocholico 



Glyco5e . . 
Levulose » 



14".. 
«90'.. 



Ga lactose 

Eucalyna.. 

Sorbina 

Saccharose 

Parasaccharose . 

Lactose 

Melezilose 

Melitose 

Mycose 

Isodulcilo 

Quercito 

Finito 

Maanito 



,33.9 
9.6 



46.9 
73.8 



7.6 

33.5 



"m « Mi..'d .VnuXftr.' "™ 
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Comprimentos de ondas correspondendo as principaes 
raias do espectro solar (Fraunhofer) 



(í 


... 760.1 

. . 7:8.5 
. .. 686.7 


E. 
Verd *t- 

A^"' {g. 




',íS? 






in.i 
5.é.7 
486.06 
430,7 


M Á':. 




i" 




;.v .^89 


ROXO.... 


\I^:E:Eee. 




Comprimento das ondas caloríficas 


e sonoras 




(Sígundo Unglíj-I 








ONDAS caloríficas 






Radiações calorifi 
Radiações mais q 


entes das su 
tas do gelo 
as radiações 


segundo Becquerel. 
bst frias e escuras. 


.5S0.0 


Limite provável d 


queaftectam 


bolo- 






ONDAS SONORAS 








ais agudos, 
onda do ín, d 
is grave per 






.£ 


Comprimento da 
Limite do som m 


diapasão no 
eptivel pelo ou 


inal. 
vido 




Velocidade da luz 










m, por 


segundo 






Cournu.. 0874). 


300.400 


t 
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I Velocidade do som nO ar em diversas temperaturas 

(Jamin e Wct-thcin | 



338,68? 
347. Sa 



Velocidade do som em diversas substancias 



Oxygeno.. 

Hydrogeno 

Gaz carbónico.. . 
I Gaz de illuminação. . 

A)(ua do Sena 

Agua do mar 

Álcool absoluto 

Ether sulfúrico 

Chumbo.... 

Ouro...'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. 

PTata\/.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. 

I Ferro 

Aço fundido 

(') Pinho,..!!".!!!!!.' 
\e__^ 

(t) No sentida dai fibrag. 
O) No, 



.'127 
5199 
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Resumo das expenancias feitas sobre os ppincipaas 
granitos do Rio de Janeira 

PELO ENGENHEIRO A. DEL VECCHIO 






RESISTÊNCIA 1 


dfico 


■£E 


clSl 


Granito de S.Dioho.... 
Dito do Morro da Viuva 
Dito da Glorai (Cantag.). 

Dito de Sant'Anna 

Dito da Candelária 

Dito do Toque-Toque.. 
Dito da Ilha das Cobras. 


2.690 

2.659 
a. 643 
2.706 
2.Ó43 
2.659 
2.693 


36o 
5i3 
302 
37. 

47' 
36o 


kg. 
40 

3o 

43 

4' 

40 

61 

5i 
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Tabeliã das maiores marés do anno de 18S1, para 
os portos do Brazil 

O Sol e a I-ua, pela sua attracção sobre o mar, deter- 
minam marés que se combinam, e produzem as que 

As maiores marés coincidem com as syzygias ou com 
as Luas novas e cheias, e as menores, com as quadraturas 
ou com os quartos crescente e minguante. Na primeira 
hypothese, a maré composta ou maré total é a somma 
das marés parciaes produzidas pelo Sol e peln Lua ; na 
segunda hypothese, ella é a differença das mesmas. 

As marés das syzygias não são iodas ignalmente 
fortes, porque as marés parciaes que concorrem para 
a producçáo delias, variam com as declinações do Sol 
e da Lua, e cem as distancias destes astros á Terra. As 
marés das syzygias são tanto mais consideráveis quanto 
a Lua e o Sol estão mais próximos da Terra e do plano 
do Equador. Por consenuinte, a maior maré teria logar 
quando, na época da syzyj^ia, os dous astros estivessem 
no Equador, (o que se realisa somente nos equinoxios) 
e ambos no seu perigêo. 

Esta ultima eondicção não póJe ser satisfeita, visto 
como na época dos et^uinostios o Sol não está em seu 
perigSo, mas sim, visinl^o de uma distancia média á 
Terra. Além disso, as marés variam de accordo com 
os mares, a configuração da costa e a profundidade. 

Chama-se unidade de altura em um porto dado, a 
metade da differença entre duas marés, alta e baixa, 
(Je syzy^ia equinoxial. 

A unidade de altura em cada porto, determina-sa 
esperimentalmentc- Outro elemento empírico que faz 
conhecer a hora da maré, é o estabelecimento do porto. 
Chama-se assim o atrazo da enchente sobre a passagem 
da Lua pelo meridiano do logar, em um dia de syzygia 
equinoxial, e é constante para cada porto 

A tabeliã seguinte dá as alturas de todas estas gran* 
des marés para o anno de iSgi . Elias foram calculadas 
p-;la formula de Laplace, em sua Mecânica Celeste, 
tomo II. Tomou-se para unidade de altura a metadr 
da altura média da maré total, que lem logar um ol 
dous dias após a syzygia equinoitíal, quando o Sol e i 
Lua, no momento da syzygia, estão no Equador e nai 
suas distancias médias ã Terra. 
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Na formula h — u X c, A representa a altura da prea- 
mar acima da nivel m^dio ; u é igual á vinit'a<)e de 
altura do porto considerado, e c chamado o coeflícicnte 
da maié, tuncção de uma dada época, variando para o 
aiinode iHn, desde 1.17 nas grandes marés t:quino):iaes, 
aié o.jS nas aguas moitas 

Por meto dessa formula conhecida, a unidade da al- 
tura e o valor do coetficienii; da maré, muliiplicando-se 
entre si estas duas ijuantidades, obtem-se facilmente 
a altura de uma grande maré em um porto dado. 

Por exemplo : qual é altura da maré produzida no 
porto de S. Luiz do Maranhão, pela syzygia de 18 de 
Setembro de i8yi ? Sendo a unidade de altura deste 

Íorto u ^2", 97 e a altura da maré c = l, 17, teremos 
^ 3"'.5o para a aliura do mar acima do nivel médio, 
que teria logar, si viesse a cessar a acção combinada 
do Sol e da Lua. 

Applicando a formula acima h= u X c póde-se deter- 
minar a altura da maré, nas sy^y^ias de cada mez, em 
tudos os Estados do Brasil, c^nhecendo-se previamente 
o estabelecimento do porto, a unidade de altura em 
cada logar de observação 
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TABELLA A 


Eiubelccimen 


o dg porio 5 h. i8 m. para o Rio de ían.iro 




~ \ 


MEZES 




.,™.. 


olsZll 






lum. 




Janeiro 


L. N 


Dia 10 ás 32 M. 


l'% 




L. C. 


— 25 — 9.32 T. 


Fevereiro 


L. N. 




I.OS 




L. G. 


— a3 - 4-26 T- 


0.85 


Março 


L. N. 


- 10 - 8.58 M. 


l.t« 




L. C 


— 25 - 10 KJ M. 


0.90 


Abril 


L. N. 


- 8 - 6. 4 M. 


1.14 




L. C. 


-24- 2.,3M. 


o.8q 


' Maio 


L. N. 


- 8 - 3.22 T. 


1.413 




L. C. 


— 23 — 3.3i T. 


0.86 


Junho 


L. N. 


- 6 — 1.33 M. 


o.8<) 




L. C. 


— 12 - 2.1Q M. 


o.BÍ 


Julho 


L. N 


— 6 — 1. è M. 


0,78 




L. <;. 


- 21 -- 11.3. M. 


0.95 


Agosto 


L. N. 


- 4- 2.;oT. 


0.70 




L C. 


— 11 - II. 2 M. 


I.OS 


Setembro 


L. N. 


- 3 - 5 23 M. 


0.85 




L. C. 


- iS - 2.11 M. 


I.IT 


Ouiubro . 


L. N. 


- 2 — 10. 5 T. 


O.SS 




L. C. 


— 17 — 10 52 T. 


■ .l« 


Novembro 


I,. N. 


- 1 - 3 40 T. 


0.S7 




L C. 


— l5 - n..3 T. 


08G 


Dezembro... 


L. N. 


- ,5 - .0. M. 


o.(>o 




L. C. 


- 3i — 0.27 M. 


ofí3 


A, m,rU n»Í9 fo 


Ica do atino são marcadas com lypo círrtgado. 


A seguinte i 


abella tirada de um trabalho do Sr. i" 


tenente da arr 


nada A índio do Brazil e Silva, íntitu- 


lado: Noticia 


descriptiva dos portos pUncipaes do 


Brajii (anno d 


e 1878), contém para cada porio a hora 
ento do porto e a unidade ae altura. 


do estabelecim 
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1 TABELLA B 

■ Eltibelecimento do por» t unidade de illura nos porloi principH! Jn 
1 aoxxlo Braiil nu époc.i d» sjcyeos 


™..>.<,SPO.™> 


ESTADOS 


is 


1 ^ ' 


Belém 




7! 3o 

ITo 
7.00 

5145 
5.0.J 

l^ 

i.oo 

5.3o 

r.i 

4.0c 
5.0c 

4.3o 
5.3o 
5.00 
5.00 
4.3o 

g 
g 

4.00 
4.00 


i- 

;i 

,58 

2.04 
■.97 

it 

a.3'1 
1.65 

2.3l 
2.3l 

1.65 
'■98, 

1.96 

1.3o 
i.3o 
2.3o 










Maranhão 




Ilha de Santa Anna.. 










Acarahú 

Fortaleza (cidade).... 





RioG. do Norte. 

Parahyba 

Pero°ambuco:i:: 


Mossoró 

Cabo de S. Roque 

Natal (cidade) 

Natal (barra! 

1'arahyba (cidade).... 
Parahyba (barra). ... 


líccife 




Maceió (Jaraf^tiá) 

Bahia (cidadel 














RwUna.. -. 

Camamú 
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TABELLA B (Condu.So) 



'ellas.. 



! Vicioi 

Macahê . ... 

Busios (Armação) ., 
Gabo Frio (cidade). 
Rio de Janeiro. .... 

Sepetiba 

Paraty 

Enseada,Palmas(l.Gr.) 
S. Sebastião (ilha)... 
Ubatuba 

S. FranciscòdoSul. 

Cambriú 

Itapocoroya 

Desterro 

Rio G. do Sul (barra] 



S. Paulo.. 
Santa Catharina. 

RioG. do Sul. 
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ERR..A.T.A. 



7 A pas. merid. de ^ dia i é de T e não de M. 
» " • b9"^'^^*^^' "^^ *** ^■ 

9 • u ■ í? * II é de Me não de T. 

i5 B . •* . a, é áso'i3-enáoáso'i9-. 

17 > ■ .y . ai é ás 5''i5- e não ásõi-iS". 

19 » ■ í^Kiiéá i'io' e náo á 0^10". 

• O nascer de ¥ ^ «^e T e a passag, merid. de M. 

• O nascer de ^ é de M. 

33 O occaso de Ç dia 21 é de T. 

i5 O occaso de í^ dia 1 é ás 4.55 e não ás 8.55. 

• O occaso de ift dia 21 é ás 6.20 e não ás 11.10. 
27 A passag. merid. da C (l<a ■ é de M e não de T 

• A passag. merid. da if dia 2 é de T. 

■ O nascer de if[ dia 1 ^ de M e o occaso de T. 
3o A duração do dia, a 18 de Fev. é i2''3i" e não ii''4i". 
3i Em logar de 9 Fevereiro 10', leia-se 8 Fevereiro 22'. 
32 A L. N, de 6 de Julho é á i'ó- M e não ás i^-. 

» O Q.M, de28de Julhoéá ii-^o- M enãoás a''40-. 
38 Linha 1 1 em logar de pag. 70 leia-se pag. 3/. 
40 Linha 4 (de baixo) em logar de 7 día leia-se 1 ília. 
43 0$ dous exemplos da passagem da lua são corres- 
pondentes ao anno de iSqo. 
47 UUima linha, em logar de 1 .49 leia-sc 1. 19. 



uj.,..=jo>Ct)Og[e 



54 1^ linha, ultima columna, em logar de —t leia-se 4-3. 
37 2^ lin. da tab., em Ingar de 0,7221(222 leia-seo,723332z. 
» fia B B o,íi56õ;i3 Ieia-seo,o56o7i3. 



584» 


' > 




43'4o'3," 


leia^e83V3i 


594^ 


I 




0.976 lei 


-se 0.376'. 


» tj" 


D 




9.259 lei 


-se 9 i99. 


» 6^ 


> 




TT50 'eia 


-se Wr* ■ 


B Ull. 


lin. d 


tab. 


8.2;3 lei 


a-se 0.273. 



60 6a linha (de baino) em Ic^ar de 35.34,4 leia-se 85. 34,4. 
B Ultima linha, em Irgar de 16'' leia-se i*5>'. 

61 Os valores de w e e para os satellites I e II de Jupiíer 
devem ser deixados em branco. 

B 2B columna, em logar de 1S37 leia-se 1K57. 
D Ultima columna, em logar de 1984 leia-se 1684. 

62 3= columna em logar de 243.10.34 leia-se 134.10,34. 
u Ultima columna, em logar de [371 leia-se 1671. 

63 Ultima columna, em logar de 167.17 leia-se 165.17. 
€4 Linha i3, em logar de 96. 1 1 36 leia-se 96113.6. 

" Ultima linha, em logar de 159.52i.172k lein-se 

149.522. t72k. 
65 I» linha do quadro, a época da ultima passagem é 

188B Junho 27J23'55°'. 
B 2' linha do quadro, a época da ultima passagem é 

1889 Fevereiro 2 2'i5- 
6fí 1= linha do quadro, a época da osculaçSo é 18S8, 

■ 2" linha do quadro, a época da oscutação é 1891, 

Fevereiro lo. 
y2 3o de Out., em togar de desapp. leia-se reapp. 
73 53 columna, em logar de 8" ,04 !eia-se 4",04. 
92 3a columna em logar de Dec. S leía-se Dec. N. 
io3 5» columna em logar de a Serpentis leia-se a Scorpii, 






ia5 Ultima columna, em lof;ar de 3i*38' leia-se i2°3S'. 
n3 Março ii, !eia-se ^ = i''i7"46s,3 D =■= 8£'43'43"o. 

200 Ultima columna, emlogarde 139.000 leia-se 119.600. 

201 4* columoa, em logsr de 902.57 e 904. 1 3 leía-se 
gçfl.Sj a 994.13. 

3o3 1^ linha, em logar de molor leia-se vapor. 

207 3» columna em logar de 114.573 leia>se 144.573. 

309 Ultima columna, em logar de 18.^7 leia-se 78. S7. 

211 Ultima columna, em logar de 42.05 leia-se 11. o5. 

■143 7< linha, em logar de 756.2 leia-se 656.1. 
N. B. — As posiçóej apparenies de diversas estrellas 

(pags. 83 a t33) são tiradas, sem alteração, do Comi. des 

Temps, e necessitam portanto, serem interpoladas para 

o logar, mormente para as circumpolarcs. 
A pag. 1 16 foi, por engano, reproduzida á pag. 1 17, 
As tahellas das paginas i36 e 137, devem ser trocadas 

eniro si. 
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